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0 引言

传统形式上的滑片机，机头内置于油分罐的内部，这

种结构虽然结构紧凑但有一定的缺点：装配繁琐、装配技

术要求高；装配周期长，对装配工人的要求高；维修困难；

散热面积小，主机温度过高，容易造成烧瓦。新兴的滑片

机现被广泛应用于汽车空调系统、新能源汽车、工程及大

小工业设备中。当前我国大部分空压机企业对此都有研究，

其中主机、气路和油路的设计便是设计的重点。

1 气路流程说明及主要部件功能介绍

空气在空气滤清器的作用下滤出尘埃后，通过进气阀

进入到主机之中，并与主机中的润滑油混合之后进行压缩工

作。压缩之后的润滑油与空气混合物排至油分罐之中，通过

旋转、碰撞、 转折等机械运动从油分罐之中分离出绝大部

分的润滑油，然后再在油分芯的作用下将残留的润滑油过滤

清，最后将压缩之后的干净空气从最小压力阀中输出。

1.1 空气滤清器

空气滤清器为干式纸质过滤器，其主要作用是滤除空

气中的杂志，防止的主机内部零件因为杂志的干涉而过早磨

损；避免油过滤器、油分滤芯过早阻塞；避免润滑油过早失

效。在使用过程中根据使用环境和使用时间的长短，及时清
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1.2 进气阀

进气阀是一个非常关键的部件。它通过开关进气口控

制进入主机的空气量，从而达到调节滑片机流量的目的。进

气控制阀由三部分构成：气动截止阀、单向阀和旁通阀。

当储气罐压力达到设定值时，电磁阀打开，主机进入

卸载状态；当储气罐压力低于设定值，电磁阀关闭，进气阀

打开空气重新进入主机。

在气动截止阀关闭期间，旁通阀保持开启，令微量空

气继续进入主机，保持油分罐内油压在 0.4MPa 左右，以满

足卸载期间主机润滑需要的油压。

1.3 油分罐

油分罐的作用有两种：油气分离与储油。压缩后的油

气混合物排至油分罐，在油分罐内通过旋转、碰撞、转折等

机械运动分离出大部分的润滑油，润滑油储存在油分罐底

部。油分罐侧面装有油位指示计。罐上有一加油孔，供加油

使用。

1.4 油分芯

油分芯有缠绕式和折叠式两种结构，采用多层细密纤

维制成。含油雾状压缩气体经过油分芯时，由于油分子比油

分芯纤维分子大而被阻挡在油分

芯表面而聚积形成油滴。油分芯

内侧底部设有一个半封闭凹槽，

形成的油滴顺着油分芯表面流入

凹槽中，经回油管带走这部分滤

出润滑油，保证输出空气的干净。

排气中的油颗粒大小可控制在

＜ 0.1um，压缩空气中含油量可

控制在＜ 1.5PPM。

1.5 最小压力阀

最小压力阀主要有以下功

能：①启动时建立起系统润滑所

需的油压；②油分罐内空气压力

超过 0.40MPa 之后最小压力阀方

开启，可降低流过油分芯的空气

流速、确保油气分离效果，并可图 1  滑片机系统流程图

1- 电机；2- 联轴器；3- 滑片主机；4- 电磁阀；5- 进气阀；6- 空气滤清器；7- 回油管；

8- 卸荷管；9- 最小压力阀；10- 油分芯；11- 油分罐；12- 油过滤器；13- 风机；

14- 冷却器；15- 油视镜；16- 放油阀；17- 温度传感器；18- 安全阀；19- 压力表；20- 压力传感器；21- 回油单向阀
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防止油分芯因压力差过大而受损；③止回功能：当停机后油

分罐内压力下降时，防止储气罐和管路内压缩空气回流。

2 润滑油流程说明及主要部件功能介绍

利用油分罐内气体的压力，将油分罐下部的高温润滑

油压出到油冷却器降低润滑油的温度，再经油过滤器滤除杂

质颗粒，然后油路分为两路：一路通过主机上的喷嘴喷入气

缸压缩室，冷却并润滑气缸、转子和滑片等；另一路通到主

机两端盖，冷却润滑转子、轴套和两端盖。而后两路润滑油

经排气口随压缩空气压回油分罐 ，经分离沉淀后，进入新

一轮循环。

2.1 温控阀 
本滑片机采用电子控温技术，通过控制风扇电机的启

停来控制油温。当主机内油温上升至 80℃时，风扇自动开

始运转；当主机内油温低于 70℃时，风扇自动停止转动，

使排气温度保持在一定范围内。为避免压缩空气中的水汽在

油分罐内大量析出引起润滑油乳化，排气温度不宜设定过

低；为保证润滑不被焦化和失去润滑性能，排气温度也不宜

设定过高。

2.2 油冷却器 
冷却器为铝制翅片式结构，在系统中主要起冷却润滑

油的作用，保证机组能在正常温度范围内运行。油冷却器安

装时要确保气流畅通无阻。冷却器容易灰尘覆盖而影响导致

排气温度过高而停机。

2.3 油过滤器

油过滤器安装在冷却器的出口处，其功能是除去油中

的杂质，如金属微粒、灰尘、油脂劣化物等，保护滑动轴承、

转子、气缸和滑片的正常运行。若油过滤器阻塞，则可能导

致喷油量不足，造成主机排气温度过高，从而影响主机寿命。

3 控制部件功能说明

3.1 安全阀

安全阀起到气压的安全保护作用，当气量调节系统失

灵而导致油分罐内达到设定的安全压力时，安全阀安全阀自

动起跳泄压，释放压力，使压力降至额定排气压力以下。

 3.2 压力传感器

压力传感器是压力感应装置，其安装在最小压力阀出

口处，并将出口压力显示在控制面板上。通过检测压力值与

设定的上限、下限压力值相比较，从而实现进气阀的加载、

卸载状态的转换。

3.3 压力表

压力表监测油分罐内油分芯前的实际压力。由于高压

空气在经过油分和最小压力阀时会有一定的压力损失，这

是压力表上显示的压力要比检测的的压力大。需经常观察

压力面显示压力与系统检测压力作比较，当此压力差超过

0.08MPa 时，应及时更换油分芯。

3.4 温度传感器

温度传感器是温度检测装置，检测系统的温度并显示

在控制面板上。本系统采用的是 PT100 铂电阻为敏感元件，

当测得的排气温度达到控制器所设定的报警或停机温度值

时，则滑片机报警或自动停机。

4 结语

本滑片机系统结构已通过本公司实际测试和运用，其

性能能够达到设计要求，并满足用户的使用要求。通过滑片

机的系统流程分析和各部件功能的介绍，让大家能快捷的了

解滑片机。
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