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1 现状描述

目前，随着经济社会的发展，银行系统对人民币处理

的需求也在不断增加，对于现钞的面额、新旧程度而言，在

清分过程中需要分别进行包装整理，同时，随着现钞的流通，

确保货币安全也是其中一个重要方面。

现有流通的现钞包含 99 版、05 版，15 版人民币 10 元、

20 元、50 元、100 元券别纸币，而对于上述类别的现钞根

据新旧程度又可细分为 ATM 钞、流通钞、完整钞、残损钞、

任意钞等。目前市场上存在的现钞智能平台无法进行混合清

分，而人为清则分会浪费大量人力物力，严重影响工作效率。

针对上述情况，在实现现钞基本清分扎把、QR 码打印、双

面盖章、单把提升功能的前提下，需配合所选清分机设计新

的智能配送平台来实现不同类型现钞的混合清分。

2 技术方案分析

基于智能现钞配送平台需要实现的现钞混合清分功能，

需在整机中包含实现混合清分的模式选择功能模块、清分

扎把功能模块、二维码打印功能模块、双面盖章功能模块、

分拣功能模块。基于以上功能，本智能现钞配送平台首先需

通过上位机完成混合清分模式的选择，然后通过清分扎把模

块完成现钞的清分扎把，随后经过 QR 码打印模块进行二维

码打印，打印完二维码的现钞经由双面盖章模块进行盖章。

考虑到盖章完后，现钞进行分拣需要一定的空间，此处需设

置提升模块将现钞提升到一定高度。此处会根据上位机设置

的分钞模式对钞把进行判别处理，以确定钞把最终的出口位

置，配合提升、推钞能功能模块等最终完成混合清分任务。

3 设备结构

该智能现钞配送平台主要由清分工作台、清分机、拨

钞提升及打印盖章模块、接钞盒、分钞及码垛模块等几大部

分组成，如图 1 所示。该智能现钞配送平台结构比较紧凑，

占用空间较小，配置有 4 个出钞口，可实现清分不通面值

钞把的目的。图中所示四个出钞口：出钞口 A、出钞口 B、
出钞口 C、出钞口 D。其中从出钞口 A 和出钞口 B 出来的

钞把可分别实现五把码垛功能，根据上位机清分模式设置，

从出钞口 C 和出钞口 D 出来的钞把则会回收到接钞盒内。

其中，如有需要，通过上位机设置可将四个出钞口任意一个

设置为放水口，一般设置为放水口的为出钞口C或出钞口D。
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摘要：本文所提到的现钞智能配送平台应用清分扎把技术，二维码打印技术、提升分钞技术和双面盖章技术。配合微型
计算机控制模块，对钞票进行扎捆、盖章、打印和码垛等处理，并结合自主开发的智能控制管理软件获取钞票数据信息
（如钞票冠字号码、人员清点工作量、票面信息和综合统计信息等），自动完成数据的记录、统计和分析汇总，最终实
现不同面额现钞的混合清分。
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3.1 清分工作台可用于摆放清分钞把、小扎把机、点钞

机等，为理钞动作提供平台，该工作台底部安装有活性炭过

滤网除尘装置，可去除操作过程中产生的粉尘，具有一定的

环保功能。

3.2 拨钞提升及打印盖章模块如图 2 所示，主要是通过

拨钞模块完成对钞把的 QR 码打印和双面盖章，然后通过提

升模块将其提升到设定位置，以便进入下一模块。现钞从清

分机出来后，会落到拨钞组件的托钞板上，待光电开关检测

到现钞就位后，在步进电机的驱动下，首先通过动同步带、

同步带轮带动拨钞杆把现钞推到二维码打印模块，进行 QR
码打印；待打印完成后，在拨钞杆的作用下，现钞被拨到双

面盖章模块，加盖设备操作人员的印章；最后在提升电机、

图 1  现钞智能配送平台

1- 清分工作台、2- 清分机、3- 拨钞提升及打印盖章模块、

4- 接钞盒、5- 分钞及码垛模块

1- 拨钞模块

2- 二维码打印模块

3- 双面盖章模块

4- 提升模块

图 2  拨钞提升及打印盖章模块
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同步带、同步带轮的作用下，将现钞提升到设定位置。

3.3 分钞及码垛模块如图 3 所示，主要由推钞模块Ⅰ、

平移小车、推钞模块Ⅱ、码垛模块Ⅰ、码垛模块Ⅱ等组成。

完成二维码打印与双面盖章的现钞被提升组件提升到位后，

根据初始时上位机已选择的工作模式，可以从以下四个出口

出来：①是通过推钞模块Ⅰ将钞把向前推送到钞把收集箱

内；②通过推钞模块Ⅰ将钞把是向后推送，经由提升组件向

上进入到码垛模块Ⅱ中；③是由推钞模块Ⅰ将钞把推送至平

移小车上，由平移小车将钞把运送到推钞模块Ⅱ位置，随后

由推钞模块Ⅱ将钞把向前推送到钞把收集箱内；④是由推钞

模块Ⅱ将钞把向后推送，经由提升组件向上推送到码垛模块

Ⅰ中。通过上述机构动作，最终实现混合现钞的清分功能。

推钞模块Ⅰ是通过电机带动同步带、同步带轮，驱动

推钞板组件在直线滑轨上完成推动钞把的动作，推钞模块

Ⅱ与上述推钞模块Ⅰ的工作原理相同。平移小车也是通过

电机带动同步带、同步带轮，驱动接钞板组件在直线滑轨上

进行左右移动，以便把钞把运送到相应方向的出钞口位置。

需要从出钞口 A 和出钞口 B 推出的钞把需经过各自模块的

提升组件提升到相应的码垛模块内，此处提升功能是由电

机带动同步带、同步带轮实现的。提升到码垛模块内的钞

把会在托钞翻转板的支撑下保持不动，同时提升组件归位，

下一捆钞把会继续在提升组件的作用下提升到码垛模块内，

依次累积完成码垛功能。钞把码垛完成后，通过电机驱动的

连杆机构，将码垛好的钞把推出码垛组件，钞把将从设定的

码垛口推出。

根据现钞清分前上位机的设置，上述分钞及码垛模块

最终会分为四个出钞口 A、B、C、D 将现钞进行分拣开，

四个出钞口可以根据现钞的类型、年版、数量、面额等信

息随机进行区分设置。其中，按出钞口类型分，包括 ATM
钞、流通钞、完整钞、残损钞、任意钞；按出钞口年版分，

包括混合、新版、旧版；按出钞口面额分，包括 10 元、20 元、

50 元、100 元。

4 结语

上述智能现钞配送平台结构较为紧凑，占地面积较小，

能够实现流通钞、ATM 钞、及残损钞或版本的全自动分拣。

对于 10 元、20 元、50 元、100 元币种的混合清分可实现自

适应切换。本全自动现钞智能配送平台从多角度实现了对现

钞的混合清分，大量节省了人力、物力，并大幅度提高了清

分效率。
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1- 推钞模块Ⅰ、2- 平移小车、3- 推钞模块Ⅱ、

4- 码垛模块Ⅰ、5- 码垛模块Ⅱ

图 3  分钞及码垛模块
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