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0 引言

堆取料机是材料装卸过程中最常使用的器械之一，可以

帮助完成很多重工业生产的材料转移工作，中心漏斗是堆料

机的重要的组成部分，通常由三部分组成，中心漏斗的上部

负责承接传送机物料，中间部分收拢物料，下部将物料输送

至地面传送机上，从而实现物料的转移。中心漏斗的使用率

较高，因此随着使用时长不断增加，也比较容易产生磨损、

锈蚀等问题，对中心漏斗进行有效的检修维护可以保证装取

料机的正常使用。当前中心漏斗的不足除了长期使用的硬件

老化外，还有由于结构上的不合理造成的不足，中心漏斗的

不足会对堆取料机的工作效率造成影响，严重的还可能威胁

生产安全，因此分析堆取料机的中心漏斗不足的相关问题，

并以此提出相应改进措施是现阶段保证机械使用以及安全生

产的重要内容。

1 堆取料机中心漏斗常见不足

1.1 中心漏斗结构

堆取料机中心漏斗结构上的不足是比较常见的情况。堆

取料机的中心漏斗由上中下三部分组成，不同部分承担的物

料运输功能存在一定差异，在三部分结构也各不相同，上部

与中部漏斗会随取料机回转机同步转动，下部漏斗固定于底

座并且与中部漏斗相对转动。中心漏斗三部分在功能结构上

的不同，也使得其在运行中发生的不足问题各不相同，同时

结构问题也是不足问题中比较常见的因素。

1.2 中心漏斗使用

堆取料机中心漏斗的常见不足除了自身基础结构不足

外，还可能由于使用年限的增加出现后天的不足。堆取料机

中心漏斗使用频率比较高，物料传输需要经由漏斗进行输送，

在这一过程中由于重力作用、压力作用、摩擦因素等，会使

得中心漏斗出现不同程度的缺损和磨损。因此堆取料机使用

中也会出现如中心漏斗磨损、开裂、变形等问题。根据相关

统计，多数生产所用的堆取料机使用年限可达十年以上，在

使用过程中磨损、开裂、变形情况发生频率较高，在不足发

生后可以通过维修和部件更换的方式延续使用寿命，但随着

使用年限的不断增加中心漏斗的损坏问题仍会持续增加，在

后续维护以及零部件更换中选择更加优质的方案可以进一步

延长使用寿命。

2 堆取料机中心漏斗不足处理对策
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摘要：堆取料机使用中中心漏斗不足问题会影响器械的正常使用，也会对生产安全造成一定负面影响。现阶段堆取料机
中心漏斗的常见不足与漏斗结构、使用情况等都有一定联系，在弥补中心漏斗不足时应当根据实际情况添加对应的防护
措施，改善漏斗结构。
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2.1 中心漏斗材料优化

堆取料机中心漏斗的不足改进对策中对当前中心漏斗材

料进行优化是比较关键的改进方式。中心漏斗的不足中相当

一部分问题，比如磨损问题都可以通过材料改良进行比较好

的处理，中心漏斗的材质坚固性、耐磨性、抗压性越强，其

质量越高，更容易弥补堆料机中心漏斗使用中的不足。在中

心漏斗材料优化中，耐磨材料的选择需要根据实际情况进行

分析，中心漏斗上中下三部分的功能不同，各结构负担的压

力各不相同，物料区与中心漏斗连接处的材料更容易遭受磨

损，侧板等部位的材料更容易遭受冲击，因此在进行漏斗材

料优化时可以在衔接处选择耐磨材料，对侧板材料进行更迭

时选用抗冲击效果更好的材料，保证中心漏斗各部位的性能。

中心漏斗材料优化还需要考虑具体材料种类，工程机械的材

料种类更迭速度较快，近年来随着新技术的不断发展，新材

料也越来越多的涌入我们的视线中，特别是复合材料的应用，

复合材料在各类型材料中更具有优势，相比于单一性材料，

复合材料可以利用组成材料的优势发挥更好的作用，当然也

同样具有局限性，为了更好的选择优化材料，在更新中心漏

斗材料时，应该格外注重对具体材料性能的分析，详细了解

不同结构材料的各项参数，必要情况下进行检验和检测，保

证中心漏斗材料优化工作顺利进行。

2.2 中心漏斗结构改善

中心漏斗的结构改善也是处理中心漏斗不足的重要策

略，当前用于生产的堆取料机较为陈旧，其结构缺陷也比较

明显，经过专业的调整可以更好的改善中心漏斗不足。在中

心漏斗结构改善中，对具体结构进行细节优化是有效提升中

心漏斗质量的关键。中心漏斗结构改善过程中，首先应该对

现阶段中心漏斗结构中问题出现最多的结构进行分析，比如

中心漏斗使用过程中基板和耐磨层问题，基板是中心漏斗最

容易损坏的部分之一，中心漏斗在输送物料过程中基板容易

受到物料高速冲击下的冲击力和磨损，由于双重作用而发生

变形和损坏，而耐磨层做诶重要的连接部分，也更容易遭受

物料的摩擦，这种情况下通过基板与耐磨层结构的改善，有

利于增加其受负荷压力，避免变形问题。在进行结构改善过

程中，材料的有效选择仍然是比较关键的部分，除了材料的

种类上可以选择更加耐磨、抗冲击性更好的复合材料外，材
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值考虑，无压定植整定为 15% ～ 30% 的母线额定电压，在母

线电压没有达到指定的数值的时候安全的返回。有压定植一

般设定值是在 60% ～ 70% 的额定电压，冶金自备电厂的低电

压保护元件如果低于有压电压，就可以启动备自投逻辑回路，

跳开工作分支，并且投入到备用电源之中，延长保护的时间，

最好超过本级线路电源侧后备保护动作的时间，才能提升冶

金自备电厂低电压的稳定性。而在这其中，还要考虑和线路

重合的时间，一般都是按照 100ms 计算。如果备自投动作时

对变频器的影响控制在一定的范围之内，变频器以及 PLC 相

关控制电源不一定能够躲得过低电压影响，所以，建议在设

置一个 UPS 或者逆变电源作为变频器的控制电源，进一步保

证冶金自备电厂低电压出现问题的时候，控制电源也能不受

影响的继续工作。

2.3 电压暂降后工况参数的影响以及应对对策

如何缩短电压暂降持续的时间，控制电压暂降的次数，

有效的降低电压暂降过程中的深度以及整个过程的持续发展

时间，是保障电压暂降过程的持续时间和系统工况参数恢复

的重要组成部分。如果采用快速故障限流器，可以进一步控

制在时限 100ms 内的故障电流幅值，从而缓解电压跌落的持

续时间，与此同时还要设定恰当的低电压分段，切除重负荷

以及相关的工况 DCS 联锁并设定合理的启动定值，能够有效

降低冶金自备电厂低电压的发生。在冶金自备电厂发生的低

电压发生故障问题的时候，一定要综合考虑电压暂降的方法，

具体问题进行具体的分析，从而能够进一步的控制电压暂降

的时间。

3 结语

总的来说，通过分析冶金自备电厂发生的低电压停机问

题，和电压暂降下对控制电源、变频器和工况参数的影响有关，

并且围绕冶金自备电厂发生的低电压停机问题产生的原因，

来对电压暂降进行分析，避免像这样低电压停机问题再次发

生。对此，相关技术人员应该要冶金自备电厂低电压及时做

出调整，降低冶金自备电厂发生的低电压停机问题发生的几

率，进一步促进冶金自备电厂能够安全、平稳的正常工作。
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料的厚度、形状、焊接方式等也是需要斟酌的内容。以中心

漏斗基板为例，上文提到中心漏斗基板在实际应用中比较容

易受到磨损和冲击，因此在结构改善方面首先应该考虑其耐

磨性和抗冲击力的，首先在材料选择上，为了提高传统钢板

结构的耐磨性，在材料上可以选用强度更高更耐磨的复合材

料，在钢板厚度上增加钢板厚度，增加其使用寿命，另外耐

磨层的增加能够进一步提升中心漏斗的性能，目前选择在中

心漏斗表面增加高铬合金耐磨层，利用其耐磨性和耐冲击性

有利于对结构进行进一步优化，提升中心漏斗的质量并延长

其使用寿命。

2.3 中心漏斗防护装置

防护装置是改善堆取料机中心漏斗不足的重要策略，也

是改善中心漏斗性能的重要措施。堆取料机中心漏斗在物料传

输过程中很容易发生磨损、开裂、变形等问题，而堆取料机的

工作任务往往是固定的，为了减少中心漏斗的损伤更好的延长

其使用寿命，除了对中心漏斗本身结构进行改良，选择更加耐

磨、耐压力的材料外，增设防护装置同样十分关键。堆取料机

中心漏斗大多由三部分组成，在实际生产过程中，堆取料机的

自动化控制无论是全自动、半手动或者手动，其中心漏斗各部

分承担的输送任务基本上一致，因此防护装置可以根据中心漏

斗的工作要求进行增设。比如由于中心漏斗的上部与中部，中

部与下部在传输物料时同步运动与相对运动更容易产生磨损问

题，在其中间添加耐磨衬板可以有效减轻结构间的磨损问题，

提高中心漏斗的工作效率，延长中心漏斗的工作时间。再比如

中心漏斗下部的工作任务是将物料输送至地面，在这一过程中

容易产生大量粉尘，粉尘很容易随着回转机构进入轴承内部，

增加中心漏斗的磨损问题，而在结构上会增设防尘密封设计，

能够有效防尘，减少粉尘进入堆取料机结构内，改善中心漏斗

的工作质量，提升其使用寿命。

2.4 中心漏斗保养维护

堆取料机中心漏斗的不足处理对策中有效的保养和维护

是极为关键的内容，也是需要日常完善的内容。堆取料机中

心漏斗的磨损、开裂、变形问题等，除中心漏斗本身性能、

结构上的不足外，日常维护保养不当也是需要重视的内容。

为了弥补中心漏斗的不足，在进行日常维护时，应该根据堆

取料机中心漏斗的实际情况控制堆取料的任务数量和器械的

工作频率，在工作完成后，进行必要的零部件保养，对中心

漏斗进行必要的检修。在日常维护中，一旦发现中心漏斗的

部分结构，比如侧板、基板等发生变形，需要认真记录不足

的实际状态，并且加强后续的观察，根据损坏情况及时更换

零部件或者选择增设防护装置等方式进行保护，提升中心漏

斗的使用寿命。

3 结语

堆取料机中心漏斗是堆取料机的重要组成部件，堆取料

机中心漏斗的不足对生产的安全性和工作效率都会造成一定

不良影响，通过分析现阶段中心漏斗在结构上以及使用中的

常见不足，并探讨改进方案，通过防护装置的添加、中心漏

斗结构的改善、材料改进等，能够帮助延长中心漏斗使用寿命，

保证生产安全。

参考文献：

[1] 蔡圣华 . 堆取料机中心漏斗存在的不足及改进措施 [J]. 现
代制造技术与装备 ,2020,56(11):158-161.

（上接第 75 页）

第九期-3月下  安全与生产 59-82.indd   77 2021/7/19   13:34:43


