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0 引言

随着人们生活水平的不断提高以及工业的快速发展，

整个社会对煤炭的需求量越来越来越大，尤其是受冬天供暖

的影响，部分地区会出现短时间煤炭供给不足的情况。而在

露天煤矿中，为了能够提高工作效率，通常会使用多种工程

机械进行协同作业，液压挖掘机就是其中非常重要的设备之

一。露天煤矿中的环境比较恶劣，如果液压挖掘机出现故障，

会给现场的工作带来较大影响，影响实际的工作进度。因此，

为了保证液压挖掘机运行时的可靠性，需要掌握液压挖掘机

的特点，明确液压挖掘机经常出现的故障以及相应的维修技

术，最大程度降低液压挖掘机故障对煤炭开采的影响。

1 液压挖掘机的特点

相较于传统的挖掘机，液压挖掘机的优势更大，主要

体现在其体积更小，从而能够在更小的空间内进行作业，并

且在重量相同的情况下，液压挖掘机的挖力是传统挖掘机的

将近两倍，相同时间内能够完成更多的工作。此外，液压

挖掘机在进行操作时更加的方便，并且可靠性更强，通过

安装不同的辅助装备能够适应不同的工作需求，从而使整体

的工作效率更高。但液压挖掘机也有一定的缺陷，由于液压

挖掘机需要通过液压系统进行工作，而液压系统结构的复杂

性较高，进行维护时难度较大，对相关维护人员的专业水平

要求也较高，一旦设备在运行过程中出现故障，不能够在较

短的时间内处理完。同时，液压系统中的液压油对温度的

敏感度较高，实际的工作效率比较容易受环境温度的影响，

并且液压系统的故障率较高，出现故障时噪声较大，严重时

会对设备造成不可逆转的损伤。

2 液压挖掘机常见故障及维修

2.1 挖掘机无反应

液压挖掘机在工作时，可能会出现没有反应的情况。

出现这种情况时应当对相关油路进行检查，查看油路是否存

在堵塞以及断裂等情况。此外，还应当使用仪表对泵进行检

测，查看泵是否存在故障，同时检查主溢流阀，确保主溢流

阀没有故障从而保证压力的充足供给。

2.2 挖掘机挖掘无力

当发动机正常工作，而挖掘机出现挖掘无力的情况，

则应当考虑是否是因为液压泵出现泄漏导致的泵压力不足。
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这时应将液压泵拆卸下来进行检查，根据检查的结果进行相

应的维护，保证液压泵可以正常工作。此外，应当对齿轮泵

进行检查，保证齿轮泵可以为压油泵提供充足的流量，使阀

杆能正常工作。

2.3 机器跑偏

液压挖掘机出现跑偏的情况主要是因为行走马达安全

阀出现故障，这时可以采用调换安全阀的方法来验证，同时

采用更换安全阀的方式进行维修。当液压泵有故障时也会使

液压挖掘机出现跑偏的情况，这种故障可以采用调换出油管

的方式来验证。此外，当行走阀有问题时也会导致液压挖掘

机跑偏，对于这种情况一般检测油路的压力来判断，根据检

测的结果进行相应的处理。

2.4 阀杆活动困难

由于在露天煤矿使用的液压挖掘机工作环境比较恶劣，

导致挖掘机的内部容易积攒大量的灰尘等杂物，使得阀杆活

动困难。当出现这种情况时，维修人员可以采用清理操纵阀

或者更换的方式来解决问题。

2.5 漏油

当液压挖掘机有漏油的情况出现时，需要立即检查接

头以及油箱等部位，根据实际情况调整螺母的松紧，对损坏

的密封圈进行及时的更换。

2.6 刹车力过小

刹车力不够主要是因为刹车油较少，通过向油缸中注

入刹车油并采用重复进行刹车动作的方式增大活塞的行程。

2.7 挖掘机震动幅度大

挖掘机的震动过大是普遍存在的问题，这主要是因为

发动机的震动而导致的，因此不能避免，只能通过采用降低

发动机震动的方式降低整机的震动。通常会采用在发动机的

安装座上增加减震垫等方式降低震动。此外，挖掘机在制造

过程中通过应用一定的减震材料，也可以在一定程度上降低

震动带来的影响。

2.8 发动机油路故障

如果发动机在加油时没有选择高品质的油，加上液压

挖掘机工作环境的影响，发动机的油路就容易出现堵塞的情

况。同时，由于液压系统的结构比较复杂，在进行故障维修
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时需要拆卸较多部件，工作量非常大。因此在日常工作中应

当注重油箱的清洁，并定期对油箱的过滤器进行清洗。此外，

还应当保证油路中不存在空气，避免出现气阻的情况，从而

保证发动机的正常运行。

2.9 液压油温度过高

如果液压油的温度过高，会对液压系统的工作效率产

生较大影响，使得液压挖掘机的实际性能下降。当液压油油

温过高时，液压挖掘机内部结构会出现形变，增大相互之间

的摩擦力，缩短液压挖掘机使用寿命。此外，当液压油温度

过高时，还会出现汽化的情况，侵蚀液压挖掘机内部结构，

影响整机的正常运行。为了保证液压油的温度维持在合理的

范围内，可以采用增大油箱散热面积、使用更合适的液压油

等方式，保证液压挖掘机运行时的性能。

2.10 液压系统混入空气

如果液压系统混入空气，会导致液压系统产生较大的

噪音、整体效率下降并且增大整体的能耗，影响较大。此外，

空气会损害液压系统的内部结构，情况严重时甚至能够使液

压系统彻底损坏。为了避免出现这种情况，应加强液压系统

的密封，检查各个接头。同时，还应定期检查油箱，保证油

箱内的油液充足，防止混入空气；对液压系统进行相应的优

化，强化液压系统应对空气进入的能力，最大程度地降低空

气对液压系统的影响。

2.11 液压系统泄漏

如果液压挖掘机的液压系统出现泄漏的情况，会导致

液压挖掘机的动力不足，并会对环境造成较为严重的污染。

出现这种问题通常是因为密封元件损坏或者老化导致密封

效果下降，从而出现泄漏的情况。为了避免出现泄漏，应

当选择合适的密封元件，可以从密封材料和密封方式入手，

从而保证密封效果。此外，在进行密封装配时，应当使用相

应的工装或者设备，避免安装不当损坏密封元件而影响最终

系统的密封。

2.12 液压油污染

考虑到露天煤矿液压挖掘机的工作环境，液压油比较

容易受到污染，导致液压系统出现问题。受液压挖掘机工作

性质的限制，对液压油的污染问题只能采取定期清洁设备以

及检测等方式降低杂质对液压系统的影响。对于处理较为困

难的部位应当更换，尽可能的保证液压油的洁净，确保液压

挖掘机的运行不受影响。

3 结语

液压挖掘机在露天煤矿中有非常重要的作用，因此应

尽可能保证其运行的稳定性。本文通过对液压挖掘机常见的

故障进行分析，提出相应的维修维护措施，对保证液压挖掘

机运行的可靠性有重要意义。
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能的填充。

故障远程诊断系统可分为六个板块，一是平台信息的

浏览板块。该板块的功能是显示设备运行状况并开展三级诊

断，还能够随时查询设备故障的历史信息，为设备诊断提供

交流平台。二是设备信息管理板块。该板块的主要作用是对

机械设备进行管理，包括设备使用地点、设备生产管理以及

设备类别管理等。三是故障诊断管理板块。该板块主要功能

是对设备的各项故障进行汇总，在系统内添加新故障信息并

提供故障的解决方法。四是实时显示工况板块。该板块的功

能是显示井下设备运行时的参数数据，保证设备稳定运行。

五是系统管理板块。该板块主要对系统进行管理，包括系统

使用的所有用户、所有部门、系统各项功能以及各项权限的

管理等。六是用户操作指导板块。该板块的主要功能是对远

程故障诊断系统的功能进行详细说明，保证用户操作正确，

确保系统稳定运行。

2.3 专业化故障远程诊断系统

专业化故障远程诊断系统就是指故障远程诊断的专家

系统，主要由知识获取、数据库、知识库、故障解释以及

故障推理几个部分构成。其中，知识库是由系统以往监测

到的故障信息以及推测可能存在的故障信息构建成，因此，

知识库在系统运行的过程中也十分重要。远程故障诊断系

统在运行过程中，通过对设备运行参数的监测来获取数据，

然后将监测数据与数据库进行对比，若不匹配则会获得故障

提示，同时知识库还会收集不匹配的数据，不断完善知识库

的功能，进一步提升整个系统的功能。

3 结语

综上所述，构建井下大型设备故障远程诊断系统，要

对井下作业设备的故障进行详细分析，主要是分析故障发生

时对应参数的变化。本文主要分析了井下大型设备故障远程

诊断系统的结构和运行，其中包括故障远程诊断系统的硬件

设施研究、内部程序研究以及专业化故障远程诊断系统研

究。
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