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0 引言

随着电气自动化技术日益成熟，在工业生产中，工业机

器人的运用较为常见，越来越多的工业机器，取代了传统的

人工作业，有效降低了人工成本，并且提高了整体工作效率。

在自动化生产线分拣站工作中，企业管理人员重视工业机器

人在自动化生产线中的应用，以便为企业带来更大的经济效

益。

1 工业机器人概述

当前工业机器人广泛应用于工业生产环节，该设备具有

多关节机械手或者自由度较高的机械装置，在设备使用中，

主要依靠设备动力源以及其他控制能力进行生产加工，便于

提高工业生产效率。当前企业生产中，该技术的应用范围较

为广泛，在电子物流等不同工业领域有着较高的应用价值。

现阶段技术人员对于这些工业机器人进行有效分析，主

要包括三大组成部分，即机械部分、驱动部分和传感部分。

在设备使用阶段，机械部分主要是整体机器人发挥自身重要

作用的基础，以往机器人采取串联的方式驱动，具有两个或

者两个以上的自由度。随着科学高速发展，现阶段工业机器

人多用并联机构进行有效连接，具有承载能力大并且运动控

制精确度较高等特点。

驱动部分主要是为整体设备提供动力的装置。近几年，

科学技术飞速发展，驱动系统发生了较大的变化。以往设备

使用阶段，主要是通过液压驱动，存在一定的噪声与不稳定

等缺点，目前，越来越多的工业机器人使用电机驱动，并且

配备不同的辅助器件，便于该设备在工业生产中使用。

传感部分主要是借助控制系统，将不同工业传感器的数

据进行汇总，感知到当前设备使用阶段现状。目前，研究人员

重视对机器视觉系统的研究，便于该设备具有较高的智能性。

2 工业机器人在自动化生产线分拣站中的应用

2.1 自动化分拣站硬件组成

当前设备使用环节，需要配套设备共同完成整体工作。

在自动化生产线分拣站中，工业机器人的使用应该配合传送

带、工业机器人以及光电传感器等不同设备。现阶段自动化

生产线对于传送带的依赖程度较高，需要传送带及时将不同

种类的产品及时运输到工业机器人操作范围，便于机器人在

日常工作中，能够正确完成自身任务。

传送带装置结构较为简单，在实际应用环节，需要借助
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驱动设备、传动设备以及张紧装置等设备，共同完成日常工作。

其中驱动装置主要为传送带提供动力源，整体系统主要由电

动机、联轴器以及配套的减速机构组成。而传动设备则是依

靠输送带滚筒组件构成，便于货物在传送带运输。张紧装置

则是调节当前传送带的松紧度的装置，避免设备在使用阶段

出现异常，并且可以适当调节摩擦力，便于传送带能够正常

发挥自身重要作用。

工业机器人是自动化分拣站的重要组成部分，在使用阶

段，需要技术人员充分考虑当前工作需求，便于该设备能够

在分拣站使用阶段发挥应有的作用。

2.2 生产工艺流程

在该设备使用阶段，上级工作站将货物放置在传送带上，

随着传送带的运动，及时将货物运输到工业机器人工作区域。

当设备接收到光电传感器的信号后，需要及时对该设备进行

处理。工业机器人会根据控制系统的指令，有效完成货物的

分拣工作，将不同种类的货物进行有效分类，并且使用小车

或者叉车将货物运输到不同区域。在自动化生产线分拣站使

用阶段，技术人员应该重视设备的调节，逐步发挥自身重要

作用，完成货物的分拣工作。

2.3 电气控制系统概述

2.3.1 PLC 控制

PLC 控制技术是现阶段一种常见的控制技术，在企业自

身发展中有着重要作用。技术人员结合当前工作需求，对于

工业机器人进行程序设计，便于该设备能够适应当前工业生

产的需求。技术人员对于当前工序进行有效设计，不断提高

整体设备性能。技术人员重视工业机器人感知系统的应用，

满足分拣工作的需求。技术人员结合 PLC 控制技术，有效提

升电气控制系统的应用价值。

在该设备使用阶段，PLC 控制系统还应该充分考虑当前

工业机器人的自身属性，便于该设备能够在工业生产中，有

效发挥自身重要作用，完成货物分拣工作。

例如：某公司自动化分拣站主要用于分拣不同颜色的工

件芯体，在该设备使用阶段，传送带上主要存在两种不同颜

色的工件芯体，分别是黑色与白色两种。在设备使用阶段，

工业机器人需要及时将传送带上的黑色工件芯体拨出，只留

下白色的芯体工件流通到下一环节。当前技术人员重视对传

送带上两种不同颜色的工件芯体进行识别，并且将传感器的
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数据采用

MATLAB 软 件

进行仿真模拟，

结果如图 2 所

示。

根据仿真

结 果 , 选 取 了

A,B,C,D 四点作

为样本进行分

析，在其余条件相同的情况下，我们希望得到最大倾斜角。

阐释如下：当 k=0.2，即磁吸引Fm 是胶囊机器人重力G的 5倍，

重力和磁吸引夹角η=18°，摩擦系数μ=0.3 时，胶囊机器

人在 D 点能够达到最大斜率角θ ( 颜色反映了最大倾斜角的

大小，颜色越亮表示斜角角越大 )。同时采用控制变量的方法

探究影响最大斜率角的因素：

a)A,B 两点以摩擦系数μ为变量 ,μB>μA,θB>θA。

b)B,C 两 点 以 重 力 和 磁 吸 引 夹 角 η 为 变

量 ,ηC>ηB,θC>θB。

c)C,D 两点以重力与磁吸引之比 k 为变量 ,kD<kC,θD>θC。

由上述仿真数据分析，得出以下结论 :

当胶囊所在的斜面倾斜角大于最大斜率角时，磁吸引和

重力的共同作用将会使胶囊滑落。最大斜率角θ与摩擦系数

μ及重力和磁吸引夹角η呈正相关，与重力与磁吸引之比 k
呈负相关。需要说明的是，如果摩擦系数减小，由滚动引起

的摩擦使胶囊机器人运动增大最大倾斜角。此外 , 当永磁体

与胶囊机器人中心对齐时，磁吸引最大，这将导致在操作区

的边界区域拟合误差的增大。可以预期，在水平面上工作时，

磁吸引成为法向力的一部分，摩擦力促使胶囊上升，最大倾

斜角将增大。

3 结语

本文的研究为胶囊机器人自主、稳定、可控的运动提供

了可行的方案，为胶囊机器人运动和控制的研究以及今后广

泛的临床应用奠定了基础。
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图 2  仿真模拟图

信号及时传递到 PLC 控制系统，便于该设备能够正常运行，

完成货物的分拣工作。

2.3.2 分拣单元编程要点

技术人员在分拣单元编程控制中，应该关注设备使用阶

段存在的问题，做好调试工作，有效降低设备使用阶段出现

的误差。在工业机器人使用阶段，技术人员应该调整当前电

动机的主动轴连轴的同心度，确保该设备动力装置能够为工

业机器人提供可靠的动力。通常情况下，技术人员按照工艺

流程，合理设置程序软件，充分考虑设备使用阶段存在的异

常情况，做好调试工作，以便于设备能够正常发挥自身重要

作用，符合当前工业技术的需求，提高分拣工作效率。

2.3.3 分拣单元程序结构

在整体设备使用阶段，技术人员应该结合实际工况，重

视对分拣控制程序的编写，整体编程技术较为简单，技术人

员可以直接从主程序中编写。首先，程序设计人员需要结合

传送带传感器的信号，判断当前设备是否处于运行状态，当

工业机器人接收到传感器的信号之后，工业机器人应该处于

运行状态。其次，工业机器人使用高速计数器编程，在不同

的扫描周期内，完成对于传送带的扫描工作。当工件经过光

纤探头和电感式传感器后，工业机器人对该种材料的颜色进

行有效分析，便于判别工件的颜色。最后，工业机器人控制

单元结合当前工作状况的需求，及时将黑色的工件拣起，让

白色的工件直接通过该传送带。

2.3.4 人机界面交互

工业机器人的人机界面，可以对当前设备的运行情况进

行有效统计，工作人员可以通过对人机界面的操作，便于了

解设备的性能。工业机器人在自动化生产线中有着重要作用，

能够替代人工完成一些简单且重复程度较高的工作。并且，

技术人员可以通过该界面，完成对设备的调试，有效更新不

同的参数，便于该设备符合当前工程施工的需求。

在自动化分拣站日常工作中，工作人员需要对设备工作

环节不同工件数据进行统计，便于了解当前工业生产中，不

同工件的数目。通过人机界面，操作人员可以准确获得相关

数据，并且及时将该数据做好记录，有利于控制当前工业生

产，提高管理工作效率。随着企业生产的产品改变，技术人

员还需要结合当前生产需求，做好程序设计，通过人机交互，

完成程序的有效更新。

3 结语

总而言之，现阶段工业机器人在使用环节，对于工业生

产有着较大的促进作用。企业管理人员重视对工业机器人的

应用，对于增强现阶段企业自身技术水平有着重要作用。技

术人员关注设备的电气控制系统，便于该设备能够更好地服

务于企业自动化分拣站。
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