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土地荒漠化治理已成为我国乃至全世界所面临的一项

巨大挑战。在社会和经济的快速发展之下，人类对土地的

破坏日益严重。目前，我国对沙漠地区的治理方式有很多，

其中最为有效的则是各类沙障的铺设，以草方格沙障最为

常见。但是，草方格沙障的铺设也存在草方格沙障所需麦

草（稻草）等植物秸秆长度要求较高、材料易混乱难整理、

材料远距离运输成本较高、草方格沙障存在年限较短等一系

列问题。近几年，新型可分解材料聚乳酸沙障成为了荒漠治

理过程中的新方式，但因其出现年代较短，目前基本为人

工进行聚乳酸沙障的铺设。在国家对荒漠化问题十分重视，

大力提倡各类治沙方法及机械设计的背景下，本文针对新型

铺设方法聚乳酸沙障进行了机械化研究设计。

1 聚乳酸沙障铺设机的设计背景

1.1 土地荒漠化现状

截至 2014 年，全国荒漠化土地总面积 261.16 万平方公

里，占国土总面积的 27.20%，分布于北京、天津、河北、山西、

内蒙古、辽宁、吉林、山东、河南、海南、四川、云南、西藏、

陕西、甘肃、青海、宁夏、新疆等 18 个省（自治区、直辖市）

的 528 个县（旗、市、区）。随着荒漠化的加速蔓延，人

类可耕种的土地日益减少，严重地动摇了世界的粮食安全，

也是近年来世界饥民由 4.6 亿增至 5.5 亿的主要原因之一。

联合国环境规划署发出警告：“照此下去，地球将被卷入一

场浩劫性的社会和经济灾难之中。”

1.2 关于聚乳酸沙障铺设机的研究现状

通过调研和实地考察发现，目前草方格沙障因铺设要

求相对较高，而且有效年限相对较短，所以近几年部分学者

纷纷开始转向新型的可降解绿色材料聚乳酸沙障开展研究，

聚乳酸制成的产品除能生物降解外，生物相容性、光泽度、

透明性、手感和耐热性均好。作为新兴治沙方式，机械化程

度基本为零，而多年传统的草方格沙障铺设装置也屈指可

数，无论是传统的草方格沙障铺设还是现在新型环保材料聚

乳酸沙障的铺设都基本上靠着人工完成铺设工作。

2 聚乳酸沙障铺设机的工作流程及特点

2.1 工作流程

本文介绍的聚乳酸沙障铺设机，是由车体、集沙升降

平台、传输带、发动机、装沙漏斗、聚乳酸铺设管等几部分

组成。其中，车体是作为整体各部件的载体作用，而集沙升

降平台则是负责对整机前进时前方的砂砾进行收集，同时集

沙升降平台可进行一定范围的升降、旋转、角度倾斜等作用。

本设计涉及集沙—运输—灌装—铺设等环节。机器在前进过

程中对前端的砂砾进行收集，然后通过传输带运输至后方装

沙漏斗，最后在装沙漏斗下端利用紧固螺母等部件将砂砾灌

装进聚乳酸沙袋，在重力作用下完成聚乳酸沙袋的铺设工

作。 
2.2 聚乳酸沙障铺设机的特点

本设计在高度机械化基础上，加上了外接设备进行人

工干涉，从而更高效率完成沙障的铺设问题；充分考虑沙地

环境部分迎风坡处坡度较大，本设计尽可能的提高空间利用

率、降低整机高度、增加整机宽度和使用接触面积大的履带

式载体作为牵引，基本可以适应高坡度环境；本设计考虑其

工作环境恶劣，在设计时尽量减少了多余壳体以增加其散

热；本设计巧妙利用砂砾质量较重的特点，并参考灌香肠的

制作工艺，加上了紧固螺母等装置，使其可自主完成砂砾装

填。

（1）本设计功能性强，工作效率高，能同一次性完成

多项聚乳酸沙障铺设工作流程。

（2）本设计适应性强，能够满足不同地形、温度和极

端天气条件。

（3）本设计抗地形性强，独特的橡胶履带设计，既能

够防止因沙地松软导致机器陷入沙地而无法工作，又能够减

轻机身重量，同时沙地柔软的地表并不会对橡胶履带造成较

大的损伤。

（4）本设计抗斜坡性强，扁低的机身使得机身重心下

移，能够更好的适应更大斜度的沙坡，增加了其工作范围。

（5）本设计在往聚乳酸沙袋内填啥过程中充分考虑了

由于沙子较重，可能导致聚乳酸沙袋未填满而已经被压到地

下等因素，设置了压紧螺母等保证聚乳酸沙袋填满沙子。

（6）本设计集沙模块充分考虑了防止过分集中收集沙

子导致前进过程中产生沟渠，导致后方铺设的聚乳酸沙袋铺

如沟渠内，从而未能起到压沙的目的，所以设置了转动集沙
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轮将前进方向的沙子均匀收集防止产生沟渠。

3 聚乳酸沙障铺设机的结构模块

3.1 前端集沙平台

前端集沙平台通过转动连接盘及微调弹簧共同作用在

直角升降台前端，且升降平台可进行部分旋转自调节。前端

集沙平台能通过一系列机构和连杆完成整机前进时砂砾的

收集工作，同时可以极大地避免收集砂砾过程中对沙面造成

的破坏，从而使得后续沙袋铺设工作能更好地完成。

3.2 橡胶皮带传输模块

橡胶皮带传输模块只是在多个转动滚轮的作用下将砂

砾通过皮带运送至后方，但由于本机内部结构较为紧凑，因

此皮带前后经过九个转动滚筒共同作用从而完成砂砾运输。

3.3 装沙铺设模块

装沙铺设模块可分为装沙部分和铺设部分。装沙部分

整体型似漏斗状，且装沙漏斗进口正处于传输皮带输出端下

方，能将砂砾及时收集并通过管道运输至下端的铺设部分；

铺设部分是通过安装在管道外壁的聚乳酸沙袋、紧固螺母、

四瓣紧固套筒等共同作用，利用砂砾自身重量同时参考灌香

肠原理来完成聚乳酸沙袋的铺设。

3.4 车身驱动模块

车身驱动模块包括了发动机、车身框架、减震部分、

橡胶履带和传动部分。车身驱动模块是成分考虑本机工作地

点多为沙丘等地形，因地形坡度较大普通机械难以在此地进

行正常工作，所以整机采用履带式驱动为主体，外加一些如

自调节和减震等其他部分共同组成车身驱动。

4 结语

本文介绍了机械化铺设新型材料聚乳酸沙障的设备，

还简单介绍了聚乳酸沙障的使用前景等，传统的草方格沙障

随着时间推移已经不太适合我国进行大面积的种植，而像聚

乳酸沙障这种新型复合易降解材料则应运而生，作为新兴治

沙方式，机械化程度基本为零。本文介绍的聚乳酸沙障铺

设机能够代替人工完成集沙、运输、装沙、铺设这一过程，

从而解放劳动力，避免了人工处在极端干旱和炎热的环境

中从事跪爬等体力劳动，同时大大提高了沙障的铺设效率，

也解决了同行业部分机械难以完成沙丘迎风坡等地坡度较

大不能工作的问题，为我国荒漠化治理作出贡献，同时也对

未来治沙发展方向作出预测。
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表 2  车架 Z 向三坐标数据

车架总成测量报告
序号

理论
值

公
差

调整前 调整后

　

0244 0245 0041 0085 0086 0112

1 209 ±2 -0.30 -0.30 -0.79 0.38 0.66 0.46 

2 209 ±2 -1.10 -1.00 -3.33 -1.25 -1.10 -0.46 

3 112 ±2 5.63 5.86 4.53 1.58 1.83 1.20 

4 112 ±2 3.81 4.03 3.77 1.45 0.79 1.25 

5 112 ±2 1.91 2.18 1.80 0.31 -0.38 -0.17 

6 112 ±2 3.73 4.25 3.21 1.10 1.49 1.09 

7 194 ±2 0.25 0.29 -2.25 -1.19 -0.77 -0.53 

8 194 ±2 -0.30 -0.30 -1.45 -0.91 -0.30 -0.56 
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