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安哥拉内燃动车组共 10 列（40 辆），每列车为 4 辆编

组（Mc+T+T+Mc），最高运行速度 80km/h，最高试验速度

100km/h。环境温度：-2℃～ +38℃。相对湿度：月平均最

大相对湿度不大于 88%。海拔高度：≤200m。气候条件：湿

热、多尘土热带气候。在产品的设计中执行相关法律、法规、

标准及其它要求和用户对产品有环境健康安全方面的特殊

要求，防止产品在生产和使用过程中由于设计缺陷可能造成

的人体伤害、污染环境及财产损失，并对相关方提出产品的

零、部件环境健康安全要求。

1 设计需要

由中车唐山机车车辆有限公司设计制造的出口安哥拉

内燃动车组共 10 列 Mc 车上采用非传统的百叶窗，设计需

求如下：

车窗与钢结构接口尺寸为：宽 446mm×高 696mm。

四角采用圆角结构，与普通侧窗相对应，尺寸为

R118mm
因安哥拉属于多雨闷热的气候，百叶窗需要有较好的

防雨性、通风性能。

因考虑到安全性和等因素，百叶窗叶片及车窗外框均

采用铝型材结构。

整个百叶窗设计需要满足牢靠、防雨方面的性能要求。

2 设计原则

2.1 安全及可靠性设计原则

百叶窗结构需要满足足够的强度和刚度要求，满足工

作人员日常使用要求以及方便检修维护。

2.2 标准化、模块化设计原则

设计外框模块、内框模块、百叶模块等，且在选用物

料时优先选用已统型的零部件。

2.3 环保和可回收利用原则

百叶窗的各零部件均符合 TB/T 3139-2006《机车车辆

内装材料及室内空气有害物质限量》和CNR J00011-2014《轨

道交通装备产品禁用及限用物质》的要求，限制有毒有害气

体的含量，兼顾所选材料的回收性和再利用性。

2.4 轻量化设计原则

在满足性能和强度的基础上，尽可能的控制并降低产
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摘要：对出口安哥拉动车组百叶窗设计需要、设计原则、材料选择、结构设计方面进行介绍，通过控制百叶窗型材断面
与百叶间的距离来使用通风防雨性能，通过淋雨试验对百叶窗的结构设计进行验证。目前，动车组上还没有百叶窗未圆
角并全部为铝型材的结构形式，只是普通的简单直角方型模式，不能满足动车活动窗的要求。此种百叶窗极大影响车内
的通风量，尤其是在动车停车，车内电力系统停用时，使车内空气流通，不至于使乘客呼吸困难，同时还解决了防雨问
题，在运行过程中，雨水不会渗漏到车内。
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品的重量。

2.5 功能设计原则

此百叶窗与民用住宅的百叶窗从材质与结构上大不相

同，与火车上的通风器结构上也有所不同，根据客户的要求，

此百叶窗既要通风，又要防雨，在关键时候还要保证安全。

结合这几项要求，设计出圆角百叶窗，铝制结构，保证安

全与强度需求，根据民用百叶窗的原理，设计 Z 字行百叶，

通风防雨。

3 材料选择

综合各种因素，根据古巴客车的运行环境并参考大铁

路客车的现状，在选材上进行优化。

（1）外框采用 25G 统型车窗外框型材断面，材质为

6063-T5。
（2）内框采用 25G 统型车窗防水槽型材断面，材质为

6063-T5，取名防水槽，在此部位设置防水功能。

（3）百叶为新型型材，材质为 6063-T5。
铝型材应符合 GB/T 6892-2015 的相关规定。车窗用铝

合金型材力学性能不应低于 GB 5237.1-2008 中表 12 规定的

6063-T5 铝型材对应的力学性能。型材粉末喷涂质量应符合

GB 5237.4-2008 的规定。

4 百叶窗的结构设计

百叶窗主要由外框、内框、百叶等组成。

4.1 外框

 外框分左右两部分，两部分为煨弯制成，左右外框的

安装尺寸完全相同 223mm×696mm，接口为上下结构，接

口连接方式为焊接连接。在左右外框的下端分别开有漏水

孔，为排雨水所用。两排水孔的距离为 170mm，排水孔的

大小为 30mm×4mm。

4.2 内框

内框与外框相对应，煨弯制成，内框镶嵌到外框上，

在左右内框上通过机加工方式开相同的百叶豁口 18 对，方

便百叶安装。内框镶嵌到外框上，外框对接焊接，内框型材

较薄，不适宜焊接，所以采用自然对接，自然缝隙用密封胶

填补。

4.3 百叶
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百叶采用Z字断面型材的居多，

还有一字型材与角铝型材，共计 18
片，为了防止雨水进入，百叶之间的

距离及倾斜角度有很高的要求。每个

叶片的底部到下一片叶片的底部的

距离为 38mm，其中上叶片为一字叶

片，最后一片为角铝叶片，尺寸略有

差别。百叶与内框配合安装，安插在

内框机加工出的豁口上，为了防止百

叶在内框中窜动有异响，在车窗的内

侧（车内侧）点焊固定。

5 防雨试验验证

防雨性能：在喷水强度不低于

6mm/min 或整个喷水装置能实现 0.5m3/min、喷头水压不小

于 0.30MPa、喷水时间不少于 10min 情况下，不应出现渗漏

现象。车窗按照实际装车结构安装在试验台架上，按照 TB/
T 1802-2016 中动车组淋雨试验的规定进行防雨性能试验，

任何部位不得出现渗漏。

6 结语

通过防雨性能试验，验证了百叶窗结构设计和材料选

用得当。
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图 5  本实用新型的立

体结构图

图 1  本实用新型的结构示意图 图 2   为图 1 中

的 A-A 剖视图

图 3   为图 1 中的 B-B 剖视图 图 4   为图 3 中

的 C-C 剖视图


