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1 高速铁路道岔结构特点

1.1 道岔结构设计特点

道岔结构设计是满足实际使用需求为基础，以道岔结构

的平稳性、流畅性的提升来提升适应效果。所以在道岔结构

的设计中，结构内容是重点内容，由于不同铁路的使用需求

不同，道岔结构设计也有着明显区别。道岔结构设计的主要

原则为：保持道岔的流畅性、拥有良好的稳定性、有合适的

刚度，刚度要保持整体的均匀化同时供电结合应有相互协调

的能力，同时道岔的转换能力以及锁闭能力要有良好的安全

性和可靠性。

1.2 道岔结构技术特点

转辙器结构：高速客专道岔基本轨采用 60kg/m 钢轨加工

制造，除了承受车轮充值压力外，还与尖轨共同承受车轮的

横向水平力，并保持尖轨位置的稳定。由于高速客专道岔的

曲线半径大和扣件压力等特点，基本轨外侧不设置轨撑。

可动心辙叉即心轨可动的辙叉结构：心轨组件可以按行

车方向，分别于翼轨相贴，可以消除“有害空间”，减轻车

轮对翼轨和心轨的冲击，从而大大改善了列车通过辙叉时的

运行状态，保证主线方向高速行车下的平稳性和旅客的舒适

性。客专道岔可动心轨辙叉主体结构采用轧制新型特种断面

长翼轨、心轨采用 60D40 钢轨制造，叉跟轨为 60kg/m 钢轨。

客专 12 号、18 号采用单肢弹性可弯结构，短心轨跟端为滑

动端式。42 号、62 号采用钢轨拼装式双肢弹性可弯可动心轨

辙叉结构。采用间隔铁连接使长、短心轨（叉跟尖轨）与翼

轨成为整体，便于温度力的传递，长心轨、短心轨（叉跟尖轨）

受到的温度力通过跟端固定装置传至翼轨，使心轨的伸缩和

受温度力后的方向扭转得到有效控制。同时在心轨跟端短导

轨部位设置了心轨与基础之间的限位结构，减少了心轨传递

温度力的峰值。

2 高速铁路道岔结构维修养护工作优化方法

道岔设备较一般线路构造复杂，弱点较多，因而容易产

生病害。产生病害的原因错综复杂，有些是互为因果的。为

了保持道岔的轨距、间隔、方向、水平、高低及各部尺寸等

的良好状态，必须掌握规律，分析造成病害的原因，有针对

性地采取有效预防和整治措施，提高养护维修质量。

2.1 提升道岔结构中道岔密贴养护能力
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摘要：随着我国经济以及科技水平的不断发展，我国铁路事业也迎来了新的发展阶段。从现阶段我国铁路发展现状来看，
高速铁路建设取得了不小的成绩。为了提升高速铁路的健康发展，就要重视铁路安全问题，不仅要提升铁路建设的整体
质量，更应在日后开展高质量的维修养护工作。铁路道岔结构对于铁路运输有着重要作用，所以提升道岔结构养护工作，
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道岔静态宏观密贴不满足规范要求，尤其是道岔处于反

位时，心轨第二牵引点处心轨与翼轨存在较明显的反弹现象

（10mm 左右）。原因分析：道岔静态是按正位设计的，转

换到反位时长心轨会产生弹性变形，产生反弹力，且侧股跟

端采用滑移接头设置，在转换时会产生一定的摩擦阻力，也

是产生心轨正反位反弹的主要原因；心轨轨底与台板间属于

滑动摩擦，具有一定的摩擦阻力，是产生不足位移的主要影

响因素，但会减少反弹量。

建议措施：《客运专线铁路道岔铺设手册》对转换设备

安装前的道岔密贴要求进行了详细的阐述：“在安装转换设

备前，不用撬棍拨动，密贴段的直、曲尖轨原始状态分别与曲、

直基本轨基本宏观密贴；用撬棍拨动，尖轨、心轨应动作平顺，

没有明显阻滞。若道岔初始密贴状态不满足以上要求，需重

新调整至满足要求。

2.2 道岔几何尺寸养护工作

道岔几何尺寸不满足规范要求，主要体现在轨距变化率。

按照要求，轨距变化率要求为 1/1500，即相邻两根枕木间轨

距偏差不超过 0.5mm。

该类问题处理较为繁琐，某些时候还需要一些特殊调整

件。客专系列道岔的设计时，轨距按±1mm 控制，因为轨距

变化率的具体要求是控制在线路，岔区未涵盖在内。故客专

道岔轨距的控制调整部件即轨距块和缓冲调距块都是按 1mm
级别设置的，未设 0.5mm 乃至更小级别。由于当前客运专线

的要求标准越加严格，为了达到轨距变化率要求，施工单位

和养护单位也采用了很多办法，如特制小规格轨距调整片、

挑选极限偏差轨距块和缓冲调距块、利用岔枕螺栓间隙等等。

2.3 道岔零部件维修养护

首先要保证充足的不同零部件储备量，在需要更换时能

够及时补充。在铁路运行过程中不同零件会因为压力以及温

度的变化出现损毁或变形，所以要对零件进行定期的养护工

作。此外，在更换零件时应选择在天窗时期进行更换，同时

也要保证更换的零件具有稳定性，保证铁路的正常运行。而

现阶段随着信息技术的不断发展，在铁路道岔养护中也能有

良好的发挥空间。可以构建维修养护信息平台，对不同区域

的道岔进行远程监控，对道岔设备零件运行状态有全面的把

控。同时在维修养护后可以将记录上传到数据库里，便于查
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看全面的养护信息，同时在出现问题时也及时地找到问题的

关键，让养护工作变得更加专业化。发展信息养护技术是未

来发展的方向，所以在实际工作中要有高度的重视，同时也

应提升工作人员的工作能力，让养护信息化能够顺利的落实。

2.4 道岔设备防松问题的养护

防松问题历来是各工务段较为头疼的问题，尤其客专道

岔上要求的扭矩较高，规格较多，所以在每次的安全评估时

螺栓防松都列为重点检查项目。目前客专道岔的防松措施较

多，但是仍不全面。

2.4.1 国产客专道岔

防跳限位装置中的防跳卡铁紧固螺栓。由于该设备在螺

栓处仅有一个丁孔供穿开口销，现场组装达到扭矩后，无法

再进行穿销防松。 沈阳工务段自行采取的使用铅封型式进行

防松，经我单位论证，该种方式具有一定效果，考虑到铅封

刚度及拆卸，也可采用双孔防转片结构型式。 
2.4.2 支距扣板

支距扣板使用的扣件系统防松问题。根据现场反映，该

部位经常发生盖型螺母出现松动，且不易发现，平时养护较

为困难。建议可在该部位增设弹簧垫圈，虽影响外观，但可

达到防松效果。

2.4.3 护轨螺栓防松

护轨螺栓防松参见图。

2.4.4 长短心轨结合处第一螺栓副

长短心轨结合处第一螺栓副。该处在设计时考虑在运营

时若防松帽的脱落会造成道岔故障，因而取消了防松措施。

现场可采用双孔防转片型式的防转结构。

3 结语

总的来说，高速铁路道岔对于铁路的正常运行有着重要

作用，所以要促进维修养护工作质量的提升，保证道岔设有

良好的使用效果。在实际工作中要认清道岔技术的不同特点，

结合实际情况开展维修养护工作。同时要注意养护工作的专

业化，保证养护工作结束后能有良好的使用效果，以此促进

道岔的使用寿命，为我国铁路事业注入持久动力，促进铁路

运输的健康发展。
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图  护轨螺栓防松

索 + 刹车盘组件”传动约为 3.2kg）、可实现通用化的优点。

5 结语

本文以货运无人旋翼机主轮刹车传动系统的“可靠性、

通用化、轻量化”设计为目的，提出一种新型刹车传动系统，

解决了常见旋翼机“钢索+刹车盘”刹车传动系统的诸多问题。

本研究成果用于货运无人旋翼机刹车系统，也适用于同种刹

车系统的固定无人机、无人车等。
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Ⅰ - 主轮刹车传动装置、

Ⅱ - 刹车盘组件的动刹车片、

Ⅲ - 主轮

图 2  主轮刹车传动系统传动原理示意图
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