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1 小型颚式破碎机的应用优势

随着我国技术水平的提升和经济水平的发展，小型颚

式破碎机在我国的工业生产和其他领域获得比较广泛的应

用，相比传统的破碎机而言，小型颚式破碎机具有比较大的

优势，是促进我国相关领域发展的关键。

首先，颚式破碎机除了可以满足工业生产条件下粗碎

的要求，也可以满足实验室条件下粗碎、中碎和细碎的要求，

可以粉碎粗粒也可以生产细碎，这是它和传统破碎机相比最

为明显的优势。

颚式破碎机的结构相比其他类型的破碎机更加简单，

容易制造和维修，这也是工业生产中颚式破碎机获得广泛应

用的关键。颚式破碎机应用的关键在于其工作的原理，其工

作原理同回旋圆锥机存在相似之处，所以颚式破碎机往往可

以用来模拟圆锥类型破碎机。

圆锥类型的破碎机造价较高并且制作难度较大，因此

为了保障其应用的实际效果，往往需要利用颚式破碎机对其

设备的参数进行试验。因此对于工业生产和试验工作而言，

颚式破碎机对相关产业的发展具有重要意义。

2 在实验室条件下小型颚式破碎机的排口、产品粒度

及净能耗试验

2.1 取样

进行试验，首先需要进行相应的取样工作，这里的样

品选择的是含有大量细粒的给料。这种给料的制作需要经过

多个流程，由三段带检查筛分的开路碎矿流程组成，全部的

生产流程往往在地下进行。磨矿的流程主要分为两段，第一

段是开路棒磨，第二段是闭路砾磨。经过这种方式处理之

后的棒磨没有预先进行分级，使得给料中含有大量的细粒，

是作为试验样品的有效物质。

物料的样品则是一种含有铅锌元素的石英岩，这种石

英岩大致可以分为两种颜色，乳白色和深灰色，但是颜色的

区别没有改变其性质，因此在进行试验的过程中不需要进行

明确的区分。这种石英岩主要的原料是脉石石英，其中最为

主要的含量是 SIO2，即二氧化硫，而其中的铅矿和闪锌矿

的含量占整个矿石的 4% 和 1%。另外，这种石英岩中富含

金属金银等，矿石的总比重为 2800kg/m3。

2.2 样品制备
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在进行试验的时候，需要将现有样品进行合理的划分，

并且在相同容量的铁桶中进行存放。根据研究结果可知，矿

石内部的原始水分占 5% 左右，因此在进行矿石储存的时候，

这些原始水分不断的蒸发，使其在容器内部形成了凝块。

另外，这些研究样品中往往含有少量的特大物料，有

的甚至大到 100mm，加上在储存的时候由于矿石内部的原

始水分蒸发形成的凝块，因此需要在试验之前采取预破碎筛

分作业，从而保证后续试验工作的实际效果。

首先，用 40mm 口径的破碎机排口进行破碎工作，

然后试验高频振动对破碎得到的碎粒进行筛选，筛选小于

2mm 的粒级。经过筛选后的产品就是碎矿试验给矿。

在将样品制备结束之后，再对其进行合理的划分，在

做碎矿试验的过程中，需要根据具体的碎矿时间确定所需的

份数，一般根据试验的结果而言往往进行试验比重的测量，

大概是 1780kg/m3。

2.3 试验破碎机

小型颚式破碎机是一种根据工业和试验的实际需

求进行改进的颚式破碎机，其中，破碎腔的入口尺寸为

100mm×100mm，其中主要的材料是锰钢合金。机械设备

上部具有坚齿，齿深向下逐渐变浅，直到小型颚式破碎机的

排口出光滑无齿。小型颚式破碎机的颚板往往呈现曲线的

状态。另外，在试验过程中破碎机由一台额定功率为 1.5kW
的三相交流电动机作为主要的驱动力，其相关的参数为 1 电

机功率因子为 0.8l，转速为 1420（r/min）。

为了得到实际试验的效果以及其专业的效率，需要将

排放口进行调整，调到 20mm。小型颚式破碎机的破碎冲次

是 277r/min，冲程为 2、3mm, 这些系数是保住其应用实际

效果的关键。

2.4 辅助设备

为了保证试验的顺利进行以及试验的实际效果，往往

需要搭配其他的试验设备。这次试验往往需要利用两种辅助

设备来辅助试验的进行，即扭矩测试记录系统和电子皮带称

给矿机。

所谓的扭矩测试系统主要是由扭矩传感器、信号处理

器以及记录器组成，扭矩传感器需要安装在电动机和破碎机

飞轮的连接轴上，这对保障试验的实际效果具有重要的意
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义。传感器接受试验中的信号，并且将相关数据进行处理可

以选择性的显示扭矩，从而可以实现多通道记录仪同时记

录。对于本次试验而言，这种连续记录可以帮助提升试验的

科学性和准确性，保证试验的实际效果。

电子皮带给料称用于准确的控制给料的速度，并且需

要将相应的速度控制在 0 ～ 500kg/h 之间，精度为 1kg/h。
2.5 破碎机排矿口的测量

对于小型颚式破碎机而言，破碎机排口对于粒度分布

是影响整个机械设备能量消耗的关键，因此在试验的过程中

需要排口进行精确的测量。

开放排口需要有相应的参数标准和其他标准进行预测，

然后再采取合理的措施进行校准工作，一般而言，针对闭合

排口的测量需要利用破碎软金属进行测量，最后将两种测

量结果进行对比，从而提升测量工作的精度，保证试验的

精确性。测量的过程需要按照合理的方式以及合理的流程，

从而保证试验的实际效果和试验精度。

2.6 试验流程

①准备好所有进行试验的设备，包括破碎机、扭矩测

量和记录、功率表、电子皮带、给料和接矿容器。

②接通破碎机的电源，让设备先进行空转，目的是对

设备进行预热，并且保证其温度的恒定不变。另外需要对设

备空转时的电功耗和扭矩进行测量。

③将样品置入给料仓，并且设置速度。

④开始给料，记下在试验的过程中的数值。在给料

用完之前的 1 分钟，需要记下功率表终值和位置，在试验

的时候需要对时间进行严格的控制，最好将时间把控在

15 ～ 20min 之内。

⑤对给料的速度进行调整，再次进行试验，直到最后

一次试验结束停止粉碎机的工作。

⑥取样的方式需要选择旋转取样器取样，并且对样品

的粒度进行分析。

⑦对试验的结果进行筛选，并且利用实验室内部的筛

选设施筛选 20min。

⑧将取得的数据利用计算机进行计算和处理，得出预

设的试验结果，建立相应的数据网络，从而保证实际试验的

效果。

3 试验结果及讨论

根据试验的结果可知，小型颚式破碎机的处理量和碎

矿产品分布的关系比较复杂，无法通过数据或者模型直接看

出具体的影响，由此得出的结论是处理量对于碎矿产品的细

度的影响情况比较复杂。

但是，根据数据模型可知，破碎机排放口对碎矿细度

的影响比较明显。小型颚式破碎机的排口越小，碎矿产品的

细度越高。由此可见，排口的大小和碎矿产品呈现反比例关

系。

另外，为了保证实际试验结果的准确性和完整性，需

要利用粒度分布的回归分析来对试验取得的数据进行处理，

从而保证后续工作的顺利进行。所谓的回归指的是用于寻找

自变量和因变量经验关系的一种方法，其利用数据构建函数

模型，从而使取得的数据可以有效的发挥作用。从某种意义

上来说，由于碎矿产品自身存在不同得粒度分布，因此利用

这种函数对数据进行处理具有比较现实的意义。通过对数据

进行处理可知，处理量对于细度的影响比较随机。

4 结语

随着我国工业的发展，小型颚式破碎机在工业生产中

取得了比较广泛的应用。但是，小型颚式破碎机在使用过程

中经常会受到排口、产品粒度和净能耗的影响。因此，需要

采取科学的试验分析与相应的解决手段，从而对相关部门的

工作提供有效建议，进一步促进我国工业水平的提升和经济

的发展。
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