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1 减速机的运行流程和构成

在所有机械设备中，减速机是一个相对独立的存在，一

般工作人员会将它安排在设备的电机和工作机的中间，减速

机的实际工作状态是密闭的，它主要的工作方式是转动。减

速机的组成有轮箱体轴承和带环类型的零件。减速机的主要

工作就是让电机的实际转速进行减速。除此之外在进行内部

减速过程中，设备间的较小零件，会造成一定的损伤，一旦

损伤严重，整个减速机就会出现故障，进而严重影响产线生产。

如果在实际工作中遇到这样的问题，相关技术维修工作人员

要第一时间进行故障排查，并且更换对应的零件，这样才能

够发挥减速机的功能，更好地服务产线。

2 减速机常见故障分析

2.1 减速机齿轮轴及齿轮故障

整个减速机运行过程当中重要的动力装置就是齿轮轴。

它处在整个减速机的回转结构之中，因为减速机长时间运转

会对整个传动轴造成非常严重的磨损，很有可能发生减速机

断裂故障。在不同的受力状态下，减速机的齿轮轴会将一些

微小裂痕不断的扩大，致使整个齿轮轴的横截面积完全断裂，

导致减速机整体受损无法进行工作。除此之外，齿轮轴和其

它的零部件，共同发挥传输作用，齿轮轴和其它零件进行结

合后，如果发生了一定的偏差，整个减速机的运转就会发生

倾斜现象。这种事情的发生会影响到整个传动轴的接触面存

在光滑度，实际运转会发生很聒噪的声音。与此同时，整个

减速机齿轮轴的实际制作技术，以及外界环境条件等因素，

都会影响其精准度，进而发生传动轴故障。

2.2 轴承故障

对于减速器中的轴承来讲，它是整个传动系统之中最重

要的部件，它经常会发生损坏的现象，主要故障原因：①所

使用的润滑油，质量没有达到相关标准，或者是它的数量，

没有符合具体的要求。②所注入的润滑油产品实际的含水量

超过了相关标准，使得整个滚刀发生腐蚀生锈现象。③轴承

部件所应用的时间过长，它的磨损问题相当严重，整个缝隙

不断增加，使得运行期间产生振动问题，以及噪音。④在整

个加工过程当中，端盖的尺寸没有按照工作标准进行调整，

甚至它的相对精确度非常低，这就使得轴承之间的摩擦力不

断增大。如果轴承之间产生的热量太高的话，很有可能让整
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个减速机发生烧毁问题。⑤在轴承之中的某根轴上面，它会

有两个支撑，如果它们不在同一个中心线上，就很容易发生

偏角问题。那么整个轴承就会提前发生损坏。⑥如果轴承的

结构密封件受到破坏，那么所有的灰尘就会不断进入其中，

导致整个轴承发生堵死现象。

2.3 润滑油泄漏故障

为了确保减速器的齿轮咬合正常，就需要确保润滑油的

供应，及时到位。润滑油所起到的作用不仅仅是润滑，它能

够降低齿轮之间的咬合摩擦热量。但是如果减速器的实际设

计不够科学合理，它的密封性能也会受到影响，实际运行过

程中，润滑油就会发生泄漏，在泄漏之后润滑油的用量就会

减少，如果没有润滑油的减速器，它齿轮之间的咬合就不会

正常。这就使得齿轮之间的磨损程度加大，很有可能让齿轮

的强度受到影响，进而减速器可能无法正常运作。

3 减速机故障维修处理措施的几点思考

3.1 构建起完善的减速机维护体制

确保整个减速机的运行状况持续良好，就需要将按照具

体的要求进行定期维护。相关工作人员对于减速机的具体运

行状况，以及润滑油的使用状况作出记录。完全投入应用之

后，工作人员要对减速机的日常运行状况进行监测。如果所

使用的润滑油温度在 80℃以上或者它们之间的温差在 40℃以

上，整个润滑油质量就会降低。在润滑油之中有很多的杂质

存在，或者是在实际检查环节当中有发生异常声音，就需要

立马将减速机停止工作。需要对其进行全方位的检查和维护。

只有将所有的故障完全排查后，减速机才能够再次投入应用。

不过值得关注的是，润滑油在更换过程当中，所需要使用的

量和设计方案是完全一致的，只有这样才能够确保减速机的

正常运行。

3.2 做好检查工作

在对减速机进行检测时，首先要对减速机的各个油位进

行检测，而且要根据相关的标准及时添加润滑油。所用的润

滑油也是根据正规厂家采购，而且添加的量也要适度。与此

同时，相关工作人员还需要定时定期对整个润滑油的质量进

行检测，防止润滑油脂中出现其它的杂质。除此之外，一定

要将减速机空间环境，不断疏通空气，而且它进行工作完毕
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模具时将所有冲头压死。

2.3 去除模具残余应力，避免应力集中

新做模具材料热处理后机加工（粗车），放置 48 小时，

通过自然时效，能有效消除 10% 左右的应力；再经过喷丸

处理，即振动时效，可消除 30%～ 60%残余应力；精加工后，

通过流体抛光，应力基本消除。

2.4 粉料的改进及温压超级润滑剂的使用

将基粉改为高压缩性铁粉，粉料配比见表 3，这样压

制同等密度，压制压力会降低很多，本例中压制吨位由

42 ～ 45t 降至 38 ～ 40t；同时原料中添加温压超级润滑剂，

可以起到模壁润滑作用，提高粉料压缩性和压制成形性，降

低脱模力，减小模壁磨损，提高模具寿命。

3 结语

经过实际改进，在不调整粉料的情况下，单纯按上述

方法改进的模具，模具寿命能提高到 3 万件；再加上粉料及

润滑剂的调整，正常生产 5 万件，模具完好。通过模具和粉

料同时调整，能大大提高此类模具寿命，保证生产任务的顺

利完成，为后续类似产品的研发提供了宝贵经验。
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表 2  光谱分析 ASP60 材料成分

碳 铬 钼 钨 钒 钴

2.28% 4.22% 7% 6.48% 6.5% 10.4%

表 3   粉料改进后配比

基粉

（LAP100.29D1） 石墨 铜
温压

润滑剂

流动性

（sec/50g）
松装密度

（g/cm3）

压缩性

（600MPa）
（g/cm3）镍 钼

1.8% 0.6% 0.4% 1.6% 0.7% 26.2 3.45 7.12
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之后，所产生的热量要及时进行消散，不能够出现因减速机

长时间运作热量无法扩散而发生故障的问题。

3.3 齿轮的维护分析

对于减速机实际运行状况做出监测之后要进行全面的分

析，根据具体的结果制定对应的维护方案。如果减速机齿轮

检测发生异常，那么就需要对它进行拆箱处理，看它的故障

严重程度。如果故障较轻，就要准备好备件处理。如果故障

较为严重的话，就需要对零件进行更换。为了降低齿轮的磨

损率，要适当对它表面的硬度进行加强，在润滑油脂中加入

一些抗磨损的物质，不断的吸附润滑油中的金属，这样能够

降低磨损的程度。除此之外，尽量避免齿轮，因为过度应用

而产生断层现象，所以要让齿轮根部的半径增大，让它们的

表面较为光滑，这样齿轮的抗折断能力就得到了提升。

3.4 加强减速机的质量管理

要确保减速机全部装置质量达到相关标准。在对减速机

进行采购的过程中，生产加工企业是否具备减速机生产的资

质和能力要进行确认，并且通过科学合理的检测方式对它的

质量和性能做出全面的分析。减速机所有的部件型号和实际

标配进行对比，所有的减速机安装之后要进行调试，必须按

照具体的说明书进行。减速机安装调试工作人员一定要对整

个减速机的全部注意事项充分的了解，不能够因为其它外界

原因而对减速机造成一定的损伤。减速机所需要用到的备用

零部件，一定要到原厂进行采购，这样才能够让它的各个机

构之间的匹配程度达到最高。

3.5 漏油故障问题的处理

如果发生了漏油故障的话，就需要对其及时进行科学合

理的解决。①要对其进行密封圈的检测，如果有发生损坏的

现象，必须对其进行更换，确保它的性能满足相关标准。②

整个减速器的各个区域都需要加固处理。必须要确保所有的

螺栓完全拧紧，如果发生少量漏油的现象应该及时进行清理，

并且在它的结合处进行密封胶涂抹之后，再将螺栓进行拧紧，

这样将很多其它不必要出现的问题完全规避。

3.6 润滑系统技术改进

减速器实际运行过程当中，因为两个齿轮之间不断的接

触，发生磨损现象是难以避免的，所以对于整个减速机来讲，

大量的产生磨损，不仅会让它的使用期限受到影响，而且对

于局部的摩擦不断升温，致使整个应用的性能也会受到影响。

所以要从最基本的润滑系统进行查看，要对整个系统不断的

进行优化和改善，将磨损程度尽量减少，确保整个减速机装

置性能和功效得到最优发挥。

4 结语

综上所述，在钢铁企业中，加强减速机质量监督管理和

日常故障维修保养工作至关重要，作为相关技术人员，要不

断提高自身专业技术水平，对于提高减速机使用效率具有重

要意义。尤其是随着科学技术的不断进步，只有充分发挥好

减速机的技术效能，才能更好地服务企业的生产。
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