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1 锅炉压力容器检测中常见事故

抽选全国使用大型锅炉压力容器设备的工厂进行资料

回顾分析，统计近几年锅炉压力容器检测中常见事故，分

析事故总数、重大事故、严重事故、死亡人数、受伤人数、

经济损失等数据信息，从而加强文章的直观性，认识到锅

炉压力容器检测中常见事故所带来的危害，通过调查发现，

2020 年锅炉压力容器检测中的常见事故如表 1 所示。

调查发现，锅炉压力容器设备在检测时出现的常见事

故具有多样性，具体如下。①锅炉压力容器自身设备问题：

在对锅炉压力容器进行检查时通常会发现，容器本身存在

质量问题，其可能与使用年限长、生产不合理等因素有关，

质量不合格就会导致锅炉压力容器出现强度、刚度不稳定等

一系列问题，严重还会使锅炉压力容器因密封不严出现热能

泄漏，引发烫伤、窒息等危险事件。②触电以及电辐射风险：

在锅炉压力容器设备检测时需要对多个零部件进行检查，由

于检查范围面较广，在接触到一些带电设备时，若检测人

员未做好自我防护，或者操作不合理，就可能会出现触电

风险。除此之外，电会产生较大的辐射，受到辐射的影响，

患者的机体可能会受到放射性物质的入侵，危害检查人员

的身心健康。③毒害风险：在对锅炉压力容器进行检测时，

锅炉燃烧产生会产生蒸汽、烟尘、煤粉等有害物质，这些物

质若因防护措施不到位，就会进入到检查人员的体内带来危

害。④环境危险：锅炉压力容器检测时所处的空间较为狭窄，

且内部通风不良，这就会造成较大的空气污染，不利于检测

人员的身心健康。除此之外，在狭窄的空间进行检测，检测

人员也会出现一系列的负面情绪，出现职业倦怠感，导致检

测人员无法按照预期规定的流程开展工作，最终出现人体伤

害、爆炸事故等

2 锅炉压力容器设备的检验法

锅炉压力容器检验方法主要有两种，即人工+简单工具、

仪器设备无损伤检查，除了采用上述两种方法，也可以开展

化学分析、物理检查等方法，但是最常用的仍然是前两种方

法，因此本文主要对人工 + 简单工具、仪器设备无损伤检

查法两种方案进行探析。

2.1 人工 + 简单工具

人工配以简单工具对锅炉压力容器进行检测的方法较

为简单，可以直接观察到仪器设备是否受到损害，但是具有

较大的局限性，在一些特定部位、深度无法进行有效检查，

也不能检查出锅炉压力容器设备的深层次质量问题，但是不

可否认该方法应用起来最为简便、快捷，所以在锅炉压力容

器检测中都需应用人工 + 简单工具检测方法，具体的检测

方法有以下几种。一是外观目测法：即用肉眼观察锅炉压力

容器的外观，分析容器外观是否出现金属脱落等质量缺陷问

题。二是锤击检测法：在锅炉压力容器的表面用小锤进行轻

轻敲击，听取敲击之后产生的声音以及小锤振动的特点，分

析锅炉压力容器是否有缺陷、裂纹、腐蚀等一系列问题出现，

但是一些细致的缺陷无法经锤击辨别。三是白粉煤油检查

法：在锤击法中发展而来的就是白粉煤油检查法，其可以更

加精准判定锅炉容器是否存在裂纹问题，并且可以判定出裂

纹的具体长度以及走向，在采用该方法之前，可以选择锤子

锤击锅炉压力容器，若发现容器存在裂纹，需要在金属表面

用砂布、砂纸等将其擦净，然后在表现上擦上具有腐蚀性的

硫酸、硝酸，在溶液完全干燥后进行煤油涂抹，间隔 20~30
分钟擦去煤油，将白粉涂抹在裂纹处。在裂纹处用小锤进行

轻轻敲击，白粉就会顺着裂纹走向慢慢析出，以此来判定出

锅炉压力容器的裂纹大小与裂纹走向。四是灯光检查法：该

方法较为简便，即在设备质量缺陷处用灯光进行照射，如变

形、腐蚀、粗裂纹处均可以用灯光进行照射，在灯光照射下，

缺陷位置与正常位置处的亮度就会出现差异。

2.2 仪器设备无损伤检查

仪器设备无损伤检查可以精准判断锅炉压力容器的质

量问题，检查结果更佳精准，但是该方法具有仪器昂贵、对

检测人员专业知识度要求高的特点，在实施仪器设备无损伤

检查时需要采取如下方法。①超声波测厚仪检查：在钢板厚
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表 1  锅炉压力容器检测中 2020 年事故影响分析

常见事故 例数

事故总数（起） 5
重大事故（起） 1
严重事故（起） 4
死亡人数（人） 2
受伤人数（人） 11

直接经济损失（万元） 90
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有利于后续工作顺利进行。

3.2 加强设备的日常维护，不断提高维修水平

对机械电气设备故障进行应急处理至关重要，我们应

从源头上解决问题，要在平时工作中加强对设备的定期检查

和维修。随着社会的不断发展，各行业间竞争不断加剧，人

才竞争极为激烈。在机械维修工作方面还需要更多的专业技

术人才。维修人员的专业知识和技能水平不到位，可能难以

应对机械电气设备的维修工作，导致存在安全方面的隐患，

甚至引发更大的故障。因此，要成立专业的维修工作团队，

择优挑选成员，确保团队内成员都具有较高的专业素养，让

他们专门负责机械电气设备的故障检测与维修工作。同时，

要提高相关人员的专业素养，设立相应的奖励机制，对表

现突出的人员进行物质方面的奖励。另外，平时要加强对维

修人员的教育与培训，并为每位成员提供实际锻炼的机会，

使相关人员在经验的累积中不断提高维修能力。

3.3 加大对资金的投入力度

在工程前期建设过程中，一定要认真对待机械电气设

备资金投入方面的工作，要加大资金的投入力度，不能为了

减少施工的成本，而忽视机械电气设备的质量。无论是哪种

电气设备出现故障，都会严重影响企业的正常施工，甚至会

造成严重更加严重的经济损失，因此，企业始终要与设备质

量合格的生产商合作，以避免质量方面出现问题对施工进程

产生一系列的负面影响。机械电气设备出现故障问题要进行

维修，维修工作也要花费一定数量的成本，选择质量更好的

设备有利于从源头上减少这类问题的发生。

4 结语

综上所述，机械电气设备在企业的施工建设中有着重

要的应用意义，在生产中发挥着重要作用。机械电气设备故

障现象时常发生，这些故障多是因为设备操作方法不合理、

未及时的维修与养护设备。一旦故障发生，应立即作出正确

的判断，采取相应的措施应对这种紧急情况，以避免产生更

大的损失。当前，设计人员仍需不断探索更先进的技术，以

制造出自动化地、极具稳定性的电气设备，减少故障的出现。
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度测定中，该方法具有显著的优势，其主要测量原理为声波

震荡，可测量的钢板厚度范围的有效值为 0.15~9.99cm 之间，

在利用超声波测厚仪进行测量时，应该彻底将测量表面清理

干净，并且要用砂布、锉刀进行打磨，使表面处于光滑状态，

经磨光的金属面与探头紧密连接在一起，为了确保连接的紧

密型，防止空气等进入其中，需要在接触面上抹上甘油、水

玻璃液体，将仪器开关打开就可以读出金属厚度值，从而判

断锅炉压力容器有无问题。②超声波探伤：在锅炉压力容器

需要检测的表面采用脉冲波探测仪可以分析其是否存在质

量问题，这是由于振动波、超声波的穿透力度、反射与折射

的力度强，在进行检验时，荧光屏就会产生特定的波高、波

形，从而判断出检测对象质量缺陷，但是要注意超声波探伤

应该由专业人士负责。③射线探伤：射线探伤主要是利用γ、

X 射线特性使得胶片具有感光特点，这时在胶片中就会显示

出锅炉钢材、焊缝有无质量缺陷，有助于分析锅炉的形状、

大小。④磁粉探伤：在钢铁等具有导磁性能的材料可以采用

磁粉探伤分析检验位置处是否出现裂纹，该方法的局限性较

大，无法应用于其他材料中，且若裂纹较远也无法使用磁粉

探伤，但是磁粉探伤也具有一定的优势，即检验结果较为准

确，存在质量缺陷的位置处经过磁粉探伤就会在表面出现密

集的磁粉，从而清晰判断出裂纹走向、裂纹长度，并且与白

粉煤油检查法相比，不会对锅炉压力容器造成损害。

3 结语

综上所述，锅炉压力容器在经济发展中具有重要的作

用，由于其运行环境具有特殊性，所以对锅炉压力容器质量

以及运行标准具有较高的要求，为了避免锅炉压力容器在运

行中出现问题，需要加强锅炉压力容器检测，分析设备的质

量缺陷，通过科学的整改为锅炉压力容器运行提供良好的条

件。
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