
2021 年第 2 期 安全与生产

83

0 引言

煤炭是我国的一项重要能源，因此，煤炭行业的持续

发展与我国经济发展有着紧密联系。我国煤矿开采时会需

要借助大量的煤矿机械设备完成，而从煤矿开采情况来看，

煤矿机械长期都在井下运行，出现故障几率较高。一旦出现

故障，会影响煤矿开采进程。可见，加强对煤矿机械设备故

障维修和故障诊断意义重大。

1 煤矿机械设备作业特点

我国煤矿以井下煤矿为主，煤矿机械设备在长期开采

期间应用具有以下特点：

（1）机械设备要能够长期稳定运行

煤矿开采期间为了提高开采效率，持续开采，煤矿经

常要二十四小时不间断开采，为了提升经济效益，留给保养

和维修煤矿机械设备的时间较少。

（2）适应恶劣作业环境

煤矿开采作业环境较为恶劣，恶劣的煤矿开采环境不

仅对于煤矿开采人员是一项挑战，而且对于的煤矿机械设备

来说也是一个挑战。煤矿开采环境中存在大量粉尘，这些粉

尘的存在会对机械设备运行造成影响，情况严重时，会对煤

矿开采人员健康和生命造成威胁。可见，煤矿机械设备需要

具有较强的应对恶劣环境性能。

（3）煤矿机械设备质量要求高

煤矿开采期间煤矿设备势必会发生摩擦、振动等问题，

甚至会发生重载情况，而煤矿下开采空间较小，设备运行受

限，保养与维修难度都较大，因此，煤矿机械设备必须具有

较高质量，实现对煤矿的高效开采与运输。

2 我国煤矿机械设备现状

2.1 机械设备参差不齐

一些中小型煤矿企业经济投入有限，煤矿开采时采用

的仍然是建矿时的煤矿设备，设备更新速度较慢，这些机械

设备的性能和作业效率都无法满足煤矿开采效率，以及国家

经济发展需求。同时，部门煤矿企业在虽然加大了经济投入，

引入了各种先进的综合煤矿开采生设备，但是，从煤矿开采

的实际情况来看，煤矿生产理念落后实情况较为严重，理念

落后导致煤矿的性能无法得到全面发挥。从我国煤矿开采的

整体情况来看，只有少数煤矿企业采用了先进的煤矿设备，

并且实现了较高现代化程度。

2.2 加强煤矿机械设备研究

近几年，我国加大了对煤矿机械设备的研究，进而提

高机械设备性能，使其生产能力能够得到提高，满足应用需

求。从目前的研究成果来看，部分煤矿机械设备性能得到了

显著提升，实现了在线监测和监控等多项功能，这使煤矿机

械设备在开采期间的安全性和功能性能上都得到了显著提

高。

3 煤矿机械设备使用维护

3.1 防范维修

防范维修是一种主动维修方式，防范维修主要发生在

煤矿机械设备应用过程中，也就是在煤矿开采期间，当机械

设备运行期间遇到异常问题时，能够完成对机械设备具体运

行情况的判断，完成相应诊断。防范维修的主要参考数据就

是煤矿机械设备在应用时遭受到磨损情况，观察磨损情况，

获取到各项参数，再依据具体情况，完成对煤矿机械设备的

维修，使设备性能能够得到恢复，胜任煤矿开采任务。例如，

煤矿机械设备在煤矿开采中应用，其性能势必会受到周围

温度影响，如果周围温度超出了煤矿机械设备运行能够承受

的最高值，煤矿机械设备在运行时会出现异常，采用防范

维修能够实现对设备情况检测，通过及时检测，快速发现

设备存在的具体问题，依据问题，采期相应措施解决问题。

需要相关工作人员注意的是，主动维修并不具备预防问题出

现的作用。

3.2 预防性维修

目前，多数煤矿机械设备在长期应用期间，机械设备

性能会受到一定影响，导致设备性能无法得到全面发挥，同

时，随着时间不断推移，机械设备在具体应用期间的精度和

质量都会降低，此时，利用预防性维修能够使这一问题得到

解决，工作人员采取预防性维修方式对煤矿机械设备进行维

修时，一旦发现煤矿机械设备质量和精度出现了降低情况，

可立即维修。

3.3 使用后维修

煤矿开采作业的开展需要大量的人力维持，煤矿机械

设备长期持续运行，这会加快煤矿机械设备损耗程度，同时，

长时间运行会导致温度升高，这会使机械设备性能和应用
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造成一定程阻碍 [6]。若煤矿机械设备质量和精度都降低时，

煤矿开采会效率和质量都会降低，这对煤矿开采会造成严重

阻碍。针对这一现象，多数煤矿企业都会采取适用后维修方

式进行维修，也就是定检验维护煤矿机械设备，避免煤矿机

械设备长期带病作业，导致煤矿开采作业停止，进而造成经

济效益降低。

4 煤矿机械设备诊断

4.1 振动检测

振动检测就是判断设备在运行期间的具体振动信号，

对比和评判信号，分析信号呈现出的频域火时域特点，将信

号特则以规律方式呈现，依据呈现出的信号，对设备是否存

在故障进行精准判断。利用振动检测可以呈现煤矿机械设

备正常应用情况能够得到全面、精准体现，从而更加直观、

主动形式体现变化规律，同时，振动检测在具体应用期间还

具有时效性强、应用简单，这也是振动检测得到广泛应用的

主要原因。

4.2 无损检测

无损检测技术应用广泛，尤其是故障诊断和事故检测

该项技术得到了合理应用，而且从具体应用情况来看，也取

得了不错应用效果。无损检测技术在具体应用过程中一项重

要优点就是可以在部损坏内部设备基础上，将煤矿机械外部

或内部设备在应用期间可能存在的故障或问题进行集中维

护和检查，及时、精准反馈检修结果。无损检测技术涉及内

容多，具体检测难度高。因此，针对内部故障来说，具体实

践期间，要适当借助射线检测、微波检测等各项先进技术。

各项技术的在无损检测中都会发挥着重要辅助角色，可以提

高检测结果的精准性。同时，通过对这些技术的应用，能够

由内到外，全面、透彻完成对煤矿机械设备性能情况全面检

验，最大程度降低煤矿机械设备在应用时故障发生几率。

4.3 红外测温诊断

煤矿机械设备在煤矿开采中应用会受温度影响，如果

出现温度过高，会导致设备遭受严重磨损，情况严重时会

发生器件被烧毁现象，这一现象的发生经常会造成严重后

果，会对煤矿机械设备遭受毁灭破坏。为了使上述各项问

题能够得到合理处理，可以通过对红外测温技术进行应用，

完成对煤矿机械设备的检测，该项检测的主要作用就是测

量煤矿机械设备内部和外部温度的检测。通过实时方式检

测内部和外部温度，进而完成对煤矿机械设备的全面管理，

一旦发现温度超高情况，要及时发出警示信号，进而调整

煤矿机械设备的具体状态，以免由于温度过高而引发事故，

造成经济损失和人员伤亡。

5 结语

煤矿开采是一项难度较大工作，具体工作开展期间会

应用到大量的煤矿机械设备。因此，要从实际情况出发，做

好故障诊断及维护作业，确保煤矿机械设备性能良好，使其

作用能够得到合理发挥，进而确保煤矿开采作业顺利开展。

参考文献：

[1] 陈建强 . 关于煤矿机械设备的故障维修及预防措施的探

究 [J]. 中国设备工程 ,2020(20):65-67.
[2] 张瀚 . 露天煤矿运输机械设备加强设备管理与维修的探

讨 [J]. 当代化工研究 ,2020(12):137-138.
[3] 余铜柱 . 试析无损检测技术在煤矿机械设备维修中的应

用 [J]. 设备监理 ,2020(01):42-43.
[4] 陈美璎 . 露天煤矿设备机械维修中故障诊断技术的应用

[J]. 内蒙古煤炭经济 ,2019(20):123-124.
[5] 许宏涛 . 探究有色金属矿山机械设备的使用维修与故障

诊断 [J]. 世界有色金属 ,2019(01):36-38.
[6] 傅双玲 . 无损检测技术在煤矿机械设备维修中的应用 [J].
工程技术研究 ,2018(14):190-191.
作者简介：侯卫红（1982.05-）, 男，汉族，山西代县人，

本科学历，工程师，研究方向：煤矿辅助运输管理。


