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1 智能制造的趋势

2020 年，企业数字化意识被疫情唤醒，特别是 5G 新

技术的逐渐普及，中国装备制造业发展开始全面提速。但中

国制造企业在智能制造发展阶段上参差不齐，根据智能制造

能力成熟度国家标准，“十四五”时期的中国智能制造需要

普及数字化，补齐自动化，加快智能化转型，抢占技术制高

点。

至此，《“十四五”智能制造发展规划》在智能化和

数字化上也提出了两个目标：到 2025 年，中国规模以上装

备制造业基本普及数字化，重点行业企业初步实现升转型。

到 2035 年，大型装备制造企业全面普及数字化智能化。

2 机电一体化技术的发展

机电一体化技术理论上只是把机械与电子有关的技术

结合在一起，然而随着生产技术不断发展，这种技术也逐渐

在制造产业中将机械技术、电力电子技术、微电子技术、信

息技术、传感测试技术、接口技术等有机融合并应用，这也

就是机电一体化智能发展的体现，并依靠网络、工业大数据、

云平台等实现设备装配的自感知、自决策、自执行、自诊断、

自适应、自学习等功能特征。而智能化也必将是 21 世纪机

电一体化技术发展的主攻方向。

3 智能制造岗位能力需求

本课题项目组成员通过调研了广西区内外一些典型的、

先进的自动化和智能化制造企业发现，在智能装备企业，智

能制造岗位需要的是多元复合型人才。岗位人员掌握机械制

图、CAD/CAM、MES（生产过程执行管理系统）、电工电

子技术、公差测量与配合、液压与气动技术应用属于基本能

力，而涉及到工业自动化领域核心技术的 PLC 编程与控制、

伺服控制、工业机器人技术、传感器等应用已是必备技能。

随着智能产业的不断发展，当前环境下，智能产业的核心技

术已普遍向更智能的工业机器人技术靠拢，掌握机器人编程

开发、测试调配和维护保养等专业技能是相关岗位的从业人

员的职业技能与素养。

4 机电一体化技术在智能制造岗位中的地位

通过对机电一体化关键技术以及智能制造岗位能力需

求的比较分析得知，在智能制造岗位上的能力需求是将机电

一体化技术科学、合理地具体有效融合的体现，机电一体化

技术是基础，而智能化技术是机电一体化技术的升华，也是

未来的发展趋势。机电一体化技术的综合应用也促进着工业

智能化发展，提高工作效率，降低用工成本，节约生产成本，

从而增加制造业企业的市场竞争力。

5 机电一体化技术在智能制造岗位中的应用

5.1 数控设备及机床操作岗位

数控技术是计算机与机床设备结合的一门科学技术，

在它的应用和发展中要求越来越高，发展成集传统的机械制

造加工技术、计算机管理应用技术、计算机辅助控制技术、

光机电一体化技术、网络通信工程技术和现代传感检测技术
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摘要：随着我国制造业的迅猛发展，智能制造已成为我国向制造强国发展的主要方向，加快智能制造的发展是推动中国
制造迈向高质量发展、形成国际竞争新优势的必由之路。2020 年新冠疫情期间，不少智能制造企业展示出自己的“智造”
实力。“十四五”期间，中国的智能制造将面临着全新的国内外环境和时代背景，智能制造的应用更为我国机电一体化
技术指出了一条全新的发展道路，能够有效促进我国从“制造大国”转变为“制造强国”，将原有的“中国制造”转化
为全新的“中国智造”。结合智能生产对复合型人才有着巨大需求，论文结合中职机电一体化专业方向，从融入智能制
造岗位能力构建新的机电专业课程角度出发，探索机电一体化技术在智能制造岗位中的应用及地位。
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常见岗位 岗位能力需求

数控设备及机床

操作人员

能读懂工程图纸，制定工作工艺及能选用相

关工量夹具与操作加工设备。

机电一体化设备

维修

熟悉液压与气动技术应用，掌握电气安装与

维修技能，熟悉低压元器件。

智能产线的安装

与维护人员

熟悉传感器应用、工业自动化，掌握 PLC，

伺服、步进电机控制技术以及组态技术等。

工业智能机器人

操作员

掌握机器人的编程、调试、操作与日常维护

保养等技能。

工厂工艺车辆无

人驾驶技术

熟悉传感器技术，网络、工业大数据，编程

等技能。

智能安防系统及

智能家具家居

熟悉传感器技术，电气自动化、网络、工业

大数据，编程等技能。

表 1  广西区内中职学校机械专业毕业生在智能产业从事的

部分岗位
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等为一体的现代制造业的基础技术。所以数控机床设备便是

高度综合的机电一体化产品。在智能制造岗位中，数控机床

作为加工的主力军，是取代手工加工的重要设备。作为数控

设备及机床的操作岗位的人员，需掌握基本的机械设计及制

造技术、计算机基础、数控编程技术等能力。

5.2 机电一体化设备维修岗位

在智能装备企业中，我们常见的一体化设备有工业机

器人、数控机床、加工中心、物体识别系统、检测设备等。

只有对机电一体化设备有足够的熟悉，才能快速及更好的

诊断出设备在使用过程中出现的问题并进行维修。在对中

职学生知识技能方面，则要求他们掌握机械专业基础知识，

熟悉液压与气动技术应用，掌握电气安装与维修技能，熟悉

设备装配的动作原理和控制原理等，结合掌握的专业技术，

更好的对设备故障、事故进行预防，以及出现设备故障、事

故后的快速诊断和快速处理。

5.3 智能生产线的安装与维护岗位

智能生产线的安装与维护工作，需要技术人员对智能

制造信息化系统、工业大数据应用、智能制造生产线集成技

术、RFID 技术与智能仓库等方面都有所了解。熟悉切削加

工智能制造单元的认知与软件应用、总控 PLC 的编程与调

试、RFID 系统的调试与应用、机器人的编程与调试、在线

检测、数控机床、智能制造生产线常见故障的排除等方面有

关智能制造产线安装与维护的相关知识。

5.4 工业智能机器人操作员岗位

工业智能机器人是一种三自由度或多轴自动控制的可

编程多用途机械手，而操作人员则具备以下能力：1. 能够读

懂和理解工艺制造流程文件和相关的附带说明文件；2. 根据

文件的实际说明要求标准做好作业前的设备检查工作；3. 能
够按照设备的图纸以及工艺要求文档等技术参数，对工业机

器人机型装配；4. 熟悉计算机操作，使用示教器配合触摸屏

等相关软硬件工具对工业机器人进行动作流程编程，同时掌

握可编程逻辑控制器技术、人机交互界面、伺服驱动技术和

传感技术。具备进行工业机器人系统检查、确认、更换与复

位的能力。并能根据实际情况观察工业机器人工作站或系统

的状态变化作出相应操作，遇到异常情况能做好妥善处理。

6 结语

据上文所述，机电一体化技术与智能制造两者已是不

可分割，相互促进发展的新一代智能智造的产品，而通过

分析机电一体化技术在智能制造岗位中的地位与应用，从

而更中准确地将机电专业课程的内容紧跟产业技术的发展，

优化课程体系，培养更多的与时代发展相适应的高素质技术

技能人才。

课题项目：2019 年度广西职业教育教学改革研究项目《构

建机电专业融入智能制造岗位能力的课程体系探索与实践》

（GX 课题编号 GXZZJG2019B137）
       工信部于 2021 年 4 月 14 日公布了《“十四五”智能制

造发展规划》（征求意见稿），提出把核心技术攻关放到首位，

到 2025 年，中国规模以上制造业企业普及数字化。工业和

信息化部装备工业发展中心政策规划处处长左世全强调，

“十四五”时期，中国的智能制造将面临着全新的国内外

环境和时代背景。我国的智能制造在传感器和控制系统这

两方面对外依赖性仍然较高，《意见稿》希望通过加大这

两方面的技术攻关来提高智能制造综合能力，增强安全可

控性。而加大技术攻关这点上，机电一体化技术则是重中

之重。
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