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0 引言

矿山行业在我国发展迅猛，对于矿山生产来讲，电气自

动化控制技术起到了很好的推动作用，其很大程度上确保了

矿山生产效率与精确度。除此之外，大力运用电气自动化控

制技术，很好地减少了人力物力在生产期间的投入，提高了

相关企业的整体效益。

1 矿山生产电气自动化控制技术应用的特点

众所周知，矿山资源是一种不可再生资源，矿山的开采

过程比较繁杂，而且工程量非常大。在井下进行具体开采期间，

需要使用到的设备众多，例如，凿岩台机、铲运机、电机车、

带式输送机等。将这一系列设备进行自动化改造，不但可以

将矿井的产能提升，还可以将矿井条件有效优化。因此，电

气自动化控制技术必须贯穿于生产的整个过程。对于电气自

动化控制技术来讲，有两个特点：分别是综合、集成，而且

这一内容又汇总了 PLC、仪表、技术等多个方面，因此为矿

山生产提供了多样化控制服务，有效提升矿山价值，为矿山

生产创造实效。矿山在实际生产中，对自动化控制技术有非

常严格地要求：需能够在多个部分进行运用，有效把技术的

整体控制优势完美展现。运用的电气自动化控制技术在实际

矿山生产中能够分成 2 种，即软件和硬件，把它们有效地加

入电气自动化系统中进行控制和监督，合理地解决实际矿山

生产期间的效益以及安全问题。在具体矿山生产期间运用电

气自动化控制技术，能够有效提升设备效率及稳定性，使矿

山生产更加高效。

近年来，随着电气自动化技术的推广与普及，矿山生产

已经离不开电气自动化控制技术的辅助了，同时更加智能化

的理念也被提出，在此技术的运用上也迎来了越来越多的机

遇，有效推动矿山生产更加趋向智能化。现阶段，智能化虽

已经初步实现，可是安全性还是需要相关技术进一步提升。

所以来说，在矿山生产期间，电气自动化控制技术的作用越

来越重要，必须注重对电气自动化控制技术的运用与研究。

2 电气自动化控制在矿山生产中的应用

2.1 电气自动化控制在通风系统中的应用

在该技术中，进行了分层的设置，保障了各个地域层之

间具有不干扰性，使其具备较强的独特性。为了更好的保障

该系统的正常运行和其积极作用的有效发挥，利用信息技术

与其进行融合的方式，有效的提升运行的可靠性和稳定性。
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在这过程中，还利用到了环形网络和光纤传输的优势，进一

步的将新兴的科学技术进行融合，为其打造稳定的矿井通风

系统。在该系统中，能够实现采矿工作的自动化运转，从而

降低人力成本的投入，更好的提高工作的效率。现阶段投入

生产的矿井通风系统系统主要分为手动、自动和半自动化三

种运行方式。由于不同运行方式的技术含量不同，其投入的

成本也会造成一定的差异。为此，在进行矿井通风系统的选

择过程中，各个单位应该按照自身的能力，结合工程的实际

需求，选择合适的系统，有效的提升工程的质量。

2.2 电气自动化控制在排水系统中的应用

矿企的生产过程中，排水系统是整个生产系统中的重要

构成，如果能够在排水系统中引入电气自动化技术，就可以

在排水系统的运行过程中提升排水能力，从而有效支撑矿企

的正常生产。在排水系统的运行过程中，如果要发挥电气自

动化技术的最大优势，就需要从矿山作业时对排水系统的具

体要求入手，对系统中的相关参数加以必要的控制。现阶段，

排水系统的无人操作成为了主流的发展趋势，自动化技术下，

相应的控制模块可以根据实际的水量需求，对水泵的工作状

态加以相应的调整，保障自动化调度功能的实现。为适应节

能减排的要求，水泵甚至引入了变频控制技术，变频调节模

式下，水泵的运行效率大大提升，实现了节能减排。

2.3 电气自动化控制在供电及能源管理系统中的应用

供电系统包含了众多的组成部分，传输通道是其中最为

重要的组成部分。在进行传输通道的设置过程中，必须要保

障整条线路能够和不同的控制点完美的相连，在中央控制系

统中，设置相应的控制设备，实现对线路的有效控制。当系

统出现不稳定的状况时，传输管道可以利用内部的反射控制

系统实现对上游网络性能的控制，保障系统的稳定性运行。

另外，还可以添加相应的警报装置，不断的提升系统的性能；

电气自动化控制的应用在能源管理也起到积极作用，蚕庄金

矿能源采集及排水在线监测系统利用现代计算机和网络技术、

实时数据库技术、数据分析和预测技术，通过在线实时监测

用户的电压、电流、功率、电量等数据，对企业各种能源消耗、

用能设备状态进行监测，并实现数字化管理，为企业进行数

据分析、线损控制提供了强有力的技术基础，从而简化能源

管理手段、提高能源管理效率、降低管理成本、提高能源使

用安全性。
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2.4 电气自动化控制在生产采掘系统中的应用

现阶段，在矿山转型发展的过程中，各个矿企都逐步意

识到了电气自动化技术的重要性，在矿山采掘机械设备的使

用中，越来越倾向于电气自动化技术的应用，比如，在部分

大型矿山开采作用中，采矿作业多借助于多电机驱动自动化

控制方式，由这种控制方式所形成的采矿设备运行更为可靠、

安全与高效。电气自动化技术的发展过程中，其技术核心是

工况检测和故障诊断系统，只有使得采矿设备具有了这种自

动化诊断与检测功能，才能够发挥采矿设备的自动化优势。

在当前的技术条件下，一些矿企会采用主、副机为前提的双

速电机，在此机械设备的运行过程中，主要是利用先进的计

算机技术来完成工况监控的，这种双速电机的功率更大、效

率更高。

2.5 电气自动化控制在提升系统中的应用

提升设备作为矿山生产中的重要组成部分，对整个系统

的性能发挥着重要的作用，关乎着系统的正常运行和工作的

安全生产。现阶段投入到矿山生产中的提升系统主要利用到

了可编程控制器的作用。根据其应用效果来看，可编程控制

器能够准确的反应运行中各项设备的参数和功能，并且能够

对设备的运行起到一定的控制作用。但在进行应用的过程中，

还需要将控制系统和监控系统进行有效的结合，从而提升系

统的运行效率和稳定性。

2.6 电气自动化控制在运输系统中的应用

根据矿山运输系统的特点来看，和其他的工作内容相比

较，工作人员在该阶段承受的工作压力、工作强度、工作难

度极大，为此，必须要在该系统中合理的运用电气自动化控

制技术，减轻工作人员的压力。同时，还能够有效的避免因

人为的主观因素而造成的工作失误和疏忽。比如 ：将可控制

编程器作为运输系统的核心，对于运输中的货物进行实时的

监测，同时，还能够将信息和数据及时的反映在中央控制系

统中。安装一定的报警系统、自检系统、设备故障系统等，

以保证在设备运行的过程中出现了问题之后，该装置能够及

时的发出警报，并有一定的自我修复能力，有效的提升运输

的效率。

3 结语

电气自动化控制技术最初是在上世纪初发展兴起的，并

且在一个多世纪的发展过程中，其已经在社会层面得到了广

泛应用，尤其是在工业中。近年来，在我国经济转型目标的

大力提倡下，电气自动化控制技术得到了进一步的普及与发

展，在矿山生产中运用此技术，能够有效的提升矿山生产的

自动化程度，推动整个行业的发展。
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到机械电子工程之中，有效的提升了其智能化、信息化、数

据化水平，为我国技术实力的增强打下了良好的基础。

2.6 预测控制工程在机械电子工程中的应用

将预测控制工程应用到机械电子工程之中，可以将预测

结果控制到一定范围内，从而满足不同工程进行生产的需要。

比如说，将其应用到高速液压机之中，随着不同行业生产的

要求提升，对于高速液压机有了新的标准，需要设施设备更

加高效的进行工作，其负荷量不断提升，在这一阶段，预测

控制技术可以合理的借助于系统展开模拟，降低超负荷冲击

对其造成的不利影响。并且，预测系统能够将运转过程中产

生的偏差、高速液压机的复合冲击以及输出能力等进行系统

全面的控制，使测算更加的精准，对于设备的工作环节进行

严格的要求，避免因为误差或者是超负荷所导致的操作失误，

确保设备能够处在稳定的状态下。

3 将控制工程应用到机械电子工程中的发展潜力

随着技术水平的提升，更多新兴技术被应用到控制工作

之中，并被广泛的应用到工业领域之中。将控制工程应用到

机械电子工程之中，有效的提升了机械电子工程的工作质量，

使其更加的稳定。

在今后，在对于控制工程进行应用的过程中，其技术含

量会有所提升，应用模式也很有可能会出现创新，和机械电

子工程的关联更加紧密。这能够较为有效的提升机械电子工

程的性能，使其实用性得到提升。除此之外，应该推动机械

电子工程的节能环保发展，确保所进行的工作不会对于周围

环境造成影响，达成人与自然的和谐共生，在发展经济的同

时保障社会效益。

4 结语

根据上文来进行分析，随着社会的发展，我国工业实力

得到提升，对于机械电子工程进行的研究也有所加深。将控

制工程应用到机械电子工程之中，可以使机械电子工程生产

更加的高效，并且在控制工程的影响下，机械电子工程的智

能化、自动化水平有所提升，这从某种角度来说，推动了机

械电子工程的长期稳定发展。

参考文献：

[1] 陈元生 . 基于智能控制工程在机械电子工程中的应用分析

[J]. 中国多媒体与网络教学学报 ( 上旬刊 ),2020(04)
[2] 李盼 . 浅谈智能控制工程在机械电子工程中的应用 [J]. 城
市建设理论研究 ( 电子版 ),2018(31)
[3] 徐亮 . 智能控制工程在机械电子工程中的应用研究 [J]. 南
方农机 ,2019,50(10)
[4] 马云红 , 魏铭 . 农机一体化背景下控制工程在机械电子工

程中的运用探析 [J]. 农业与技术 ,2019,39(13)
[5] 陈艳东 , 李雪辉 . 基于智能控制工程在机械电子工程中的

应用探讨 [J]. 湖北农机化 ,2019(21)

（上接第 69 页）


