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0 引言

井下回收的配件和设备在拆解和维修过程中，配件表

面的煤渣、泥尘、油污等会降低配件性能，影响配件正常使

用，达不到生产要求标准，所以配件在回收后、设备在拆解

后，需对配件进行全面清洗才可重新投入使用，以往清洗均

为人工刷洗，效率低，清洗效果差。

1 自制多功能清洗机工作原理

该设备能够替代人工清理。通过高速旋转的轮盘带动

液体形成涡流、配合两根清理刷，对各类塑料电缆钩、轴承、

传动齿轮等小型配件表面的煤渣、泥尘、油污等进行清洗，

达到重复利用的要求。

2 自制全封闭钢管除锈设备运行原理

该设备由清洗部分、设备升降部分、机械传动部分组成。

清洗部分其附件有清洗桶、清洗桶上盖、清洗转盘、清理刷、

清洗桶上盖锁定装置；设备升降部分其附件有升降气缸、气

源、正反向控制气源开关；机械传动部分有电动机、传动设

备。 
清洗桶材质为塑料材质，外直径 600mm，壁厚 3mm，

高 800mm；

清洗桶上盖材质为铁质，直径 800mm，清洗桶上盖固

定在槽钢上；

清洗转盘，材质为 304 不锈钢，直径 560mm，转盘上

均匀钻 20 个直径 12mm 孔，清洗液可以从钻孔内流进流出；

清理刷材质为铁板加锯形齿状皮带（井下回收的旧皮

带）组成，铁板 2 个，单个高 700mm, 宽度 60mm, 厚度

4mm,每个铁板钻取6个12mm钻孔，用螺栓将2个铁板固定，

中间均匀加持多条长度 120mm, 宽度 40mm, 厚度 6mm 皮带，

皮带间隔 30mm，清理刷固定在上部槽钢上。

升降气缸，直立高度 800mm, 有效升降高度 700mm。

多功能清洗机支架，材质为 100mm 槽钢。

辅助支撑，为 2 个钢管组成，大管套小管，起到稳定

支撑上部电动机作用。

工作原理：

送上气源，将气源开关扳到正向位置，在升降气缸的

带动下，整体将电动机、传动设备、清洗桶上盖、清洗转盘、

清理刷升起 700mm，向清洗桶内注入弱酸性清洗液至清洗

转盘处，向清洗转盘上放置待清洗的塑料电缆钩、轴承、传
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动齿轮等小型配件（图 1）。将气源开关扳到反向位置，在

升降气缸的带动下，将电动机、传动设备、清洗桶上盖、清

洗转盘、清理刷降到原位置。闭锁清洗桶上盖，启动电动机，

电动机通过传动装置带动清洗转盘在清洗桶内转动（图 2），

放置清洗转盘上待清洗的塑料电缆钩、轴承、传动齿轮随清

洗转盘转动，与固定的清理刷相互摩擦，在清洗桶内弱酸性

清洗液的共同作用下，将小型设备清理干净。清理干净的塑

料电缆钩、轴承、传动齿轮人工取出后，用清水洗干净备用，

然后放入下一批待洗设备，清洗液重复使用。

3 自制多功能清洗机优点

（1）工作效率高，与人工清洗相比可以提高工效十倍

以上； 
（2）劳动组织优化，工时利用好，仅需两人配合工作

即可；

（3）工作质量大幅提升，比人工清洗质量提升数倍；

（4）危险系数小，操作简单，不接触转动设备；

（5）清洗剂不飞溅，职工全程不直接接触清洗剂，减

少了空气污染，减少了职工职业病发病率。

（6）具有推广价值。

图 1 多功能清洗机升起状

态结构示意图

图 2 多功能清洗机运转状态结

构示意图

清洗桶 1、清洗桶上盖 2、清洗转盘 3、清理刷 4、升降气缸 5、
清洗桶上盖锁定装置 7、电动机 8
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2.2 导热油炉（纺丝机、成网机和热轧机）

机型：WRY50-32-180 离心式热油泵

工况：承受径向载荷，190℃环境高速运行，高温导热

油污染。

选型：轴承选型为金属保持架、C4 游隙的深沟球高温

轴承。

2.3 热轧机

轧辊：可调中高 S 辊

工况：承受径向重载荷，190℃环境中高速运行，高温

导热油污染。

选型：建议轴承选为调心球面辊子高温轴承（23056CC/
C5W33）。

2.4 成网机  
成网机传动部件都是辊，具有重、长等特点，轴承选

型极为重要，总结如下：

① 主动辊、橡胶辊、回头辊和被动辊

辊结构示意图如图 3 所示。

 工况：辊长离心惯性矩大，承受径向重载荷，常温环

境中高速运行。

选型：轴承选为调心性能好，承载能力强的调心球面

滚子轴承，方便拆装，连接方式选为锥套锁紧式。

② 热压辊

辊结构示意图如图 4 所示。

 工况：辊长离心惯性矩大，承受径向重载荷，高温环

境中高速运行。

选型：轴承选为调心性能好，承载能力强的高温调心

球轴承。

纺熔无纺布设备因其工艺特殊性，导致其结构特殊，

工作环境特殊，以上特殊位置设备传动部件，如果轴承选型

出问题就会全线瘫痪，维修难度大，非停时间长，生产成本

高，这类设备要保证正常运行，轴承选型比较关键！

3 结语

本文举例分析了纺熔无纺布设备恶劣环境下运行的重

要运动部件，结合轴承的三个重要性能参数，提出了这些部

件传动轴承的性能和选型要求，以供同行共享。
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图 3 多功能清洗机左视图

清洗桶 1、升降气缸 5、电动机 8、驱动轮 9、被动轮 10、
驱动皮带 11、保护罩 12、辅助支撑 13、支架 14

图 4 多功能清洗机俯视图

4 经济效益分析

该设备已在滕东煤矿试用，效果较好。发明之前的各

类塑料电缆钩、轴承、传动齿轮等小型配件全靠人工手动清

洗，工作效率低，劳动强度大，每人每班仅能清洗 100 余件，

按待清洗的小型配件 10000 余件来计算，需要 100 个工，并

且清理不彻底，清洁剂挥发或迸溅影响职工健康，也对环境

造成一定的污染。现使用多功能清洗机，两人一天可以清理

2000 余件，仅需 10 个工，按每个工 100 元计算，仅人工费

就可以节约 9000 元。清洗后重复利用率达到 100％，现清

洗复用的每批小型配件平均价值约 3 万元，年可实现修旧利

废产值 100 万元。

5 结语

该设备的研制成功大大提高了工时利用率，减轻了劳

动量，确保了清洗质量，减少了空气污染，减少了职工职业

病发病率，具有较好的经济效益和社会效益。
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