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0 引言

制氧装置所产生的噪音是许多钢铁生产、制造、加工

企业中最主要的噪音污染源，在长期高分贝噪音的影响下，

生产人员的工作状态、精神状态以及身体健康都会受到很大

的影响。但是制氧装置在工业生产中具有不可替代的作用，

是许多工业产品、原材料炼化等环节中的核心设备。为此，

针对制氧设备噪音治理的研究就尤为重要，通过降低噪音分

贝、隔离等措施，以制氧工作的原理为基础，对噪音治理方

案进行不断地优化。本文结合了 H 市某钢厂生产车间的制

氧设备噪音治理案例，提出了创新式的噪音治理方案。

1 制氧设备运行噪音现状分析

制氧装置在工业生产中具有重要的作用，是许多工业

企业的基础生产设备。但是在制氧设备运行过程中，会产

生大量的噪音，从而对生产环境造成了很大的污染。根据

相关研究表明，人在长时间处于 85dB 的环境中，情绪和精

神状态会受到明显的感染，会表现出烦躁、精神难以集中、

易怒、缺乏耐心等不良情绪，这些情绪对于生产人员的工作

开展会造成很大的负面影响，且如果时间过长，会对人的听

力造成很大的损伤，使人出现噪音性耳聋疾病，还会引起神

经系统、消化系统、分泌系统等多种疾病。在噪音分贝超过

120dB 的环境下，人会产生重度耳聋，严重时会导致人双耳

完全失聪。在大部分需要采用制氧设备的企业中，生产人员

每天需要工作 10 个小时以上，在长时间的噪音笼罩下，部

分生产人员的身体健康受到了很大的影响。

2 制氧设备运行噪音产生原因分析

本文选取了 2019 年，H 市 TH 钢铁公司的部分制氧设

备为研究对象，对其噪音产生的原因进行分析。

2.1 制氧设备动设备噪音

H 市 TH 钢铁公司所采用的制氧设备为德国曼透平公司

制造的两种不同型号空压机，两万空压机的具体参数为：型

号为 RIK80-4，流量＜ 120000m³/h；排气压力≤ 0.55MPa；
设计压力为 0.8MPa；输入转数为 1500r/min；输出转数为

7682r/min，该空压机外部带有隔音罩。三万五空压机的具

体参数为：型号为 RINK100；流量为 169000Nm³/h；排气压

力为 0.56MPa；转速为 5890r/min。根据对其生产车间内噪

音分贝的检测，在制氧设备组全部运行的状态下，最高分贝

可以达到 121dB（A），噪音分贝已经超过对人造成影响的

标准线。根据对该制氧设备机组的运行状态分析，该机组的

噪音主要是空气动力性噪音和机械噪音，占比较大的是空气

动力性噪音。空气动力性噪音是因为机组在运行时排气管、

功率、叶片等多种因素而共同导致的，机械噪音则是机组运

行中内部齿轮、轴承等摩擦而导致的。

2.2 管道噪音和气阀噪音

管道噪音是在管道中所产生的离心风机空气动力性噪

音和高速气流冲击管道而形成的噪音，管道作为一种线性声

音源，声音传播衰减速度相较于点性声音源更慢，所以噪音

危害程度更重。阀门噪音是指机组在运行过程中的机械振动

噪音和流体动力噪音，当流体经过阀门出口时会产生较为强

烈的振动，从而产生了大量的噪音，噪音分贝较大。

2.3 自洁式空气过滤噪音

自洁式空气过滤噪音是因为机组在运行过程中，由过

滤器所产生的噪音和空压机进口所产生的挤压式噪音。过滤

器在进口处和出口处的空气动力性噪音较大，因为气流速度

较快且不稳定，会在进口处和出口处相互挤压，从而形成较

为强烈的噪音。除此之外，过滤器的反向喷嘴也是导致出现

噪音的主要因素，过滤器的反向喷嘴会间断性地喷出较强的

脉冲气流，脉冲气流与空气发生较为强烈的冲击，从而出现

了较大的噪音，且该噪音一般呈现中高频的特点。

3 制氧设备噪音治理方案设计及优化

H 市 TH 钢铁公司于 2019 年开展制氧设备噪音治理工

作，设计了相应的噪音治理优化方案。

3.1 噪音治理技术选择

技术选择是噪音治理方案设计的核心内容，H 市 TH 钢

铁公司根据制氧作业区内制氧设备机组类型，并以上文所叙

述的主要噪音类型为切入点，对噪音治理技术进行了优化。

首先，在动设备噪音治理技术方面，选择了对制氧设备机

组音源隔离的治理方式，在制氧设备机组中安装了隔音罩，

隔音罩的结构主要由隔音门窗、进排风消声装置、排风扇和

温度报警器构成。其次，在自洁式空气过滤噪音方面，对室

制氧设备运行噪音治理探讨
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摘要：制氧设备经过不断的发展，在工业生产领域、医疗领域等多个领域中都有着重要的作用，且随着制氧技术的不断
升级，制氧设备的技术水平不断提高。但是因制氧的基本特点，制氧设备在运行过程中会产生一定的噪音，如何有效治
理该部分噪音，是困扰制氧设备制造行业的一个问题，需要结合制氧原理以及制氧设备运行模式进行优化。本文对制氧
设备运行噪音治理进行了深入的研究与分析，并提出一些合理的意见和措施，旨在进一步提高制氧设备综合质量，解决
噪音问题，为人们提供更好的制氧服务。

关键词：制氧设备；运行过程；噪音问题；治理方案；优化措施



2021 年第 8 期 可持续环境工程

151

改造前 100%           改造后 75%
3.2 空压机电流

改造前 120A           改造后 100A
3.3PSA 制氮

改造前用电 14.9KW/ 台×2      改造后 0
3.4 压力

改造前 MP a           改造后 MP a
空压机排气压力   0.76                  0.82
外送工厂空气     0.6                   0.7
外送仪表空气    0.63                   0.72
外送氮气        0.56                   0.60
3.5 工厂空气、仪表空气露点

改造前 -24℃          改造后 -45℃
经济效果分析

①节电

空压机电机电压 10kV   改造后电流降低 15 ～ 20A

全年节电效益：

空压机：10×15×24×350×0.8×0.62=664020（元）

冷干机：14.9×2×24×350×0.62=155198( 元）

总节电效益：664020+155198=819218( 元）

②每年节省 PSA 制氮设备、检修费用约 10 万元。

4 结语

本项目技改达到预期效果，项目投资一年均可收回。 
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外的自洁式空气过滤器安装隔音屏，该隔音屏能够很好地吸

收外部过滤器所产生的噪音，同时为了防止治理效果出现重

合降低治理实际效果的问题，技术人员采用吸隔声板将设备

机组围绕，并在内部安装了一些吸声材料，从而能够提高吸

声效果，能够对自洁式空气过滤器所产生的噪音进行吸收。

第三，在管道与阀门噪音治理方面，技术人员拟采用在制氧

设备机组管道安装消声器的方式，并对管道结构进行调整，

但是在实际治理开展过程中发现，以现有的技术手段采用该

方案较为困难，且治理成本太高，因此采用了隔音包扎的方

式，在管道进出口采用吸声材料，治理效果较好。

3.2 治理方式与材料选择

在完成治理方案设计后，需要对治理方式和材料选择

等方面进行设计。隔音罩、隔音屏等可以直接在市场中购买

成品，但是在管道、阀门等噪音治理方面，通过包扎的方式

则不能购买成品，需要根据制氧设备机组具体型号和参数进

行调整。因此，技术人员根据制氧设备机组的型号确定了包

扎方式，并通过对吸声材料的分析，选择了性价比最高的

材料，并对包扎材料厚度、吸声控间隙进行计算，从而达到

最佳噪音治理效果。经过科学的计算与实践，技术人员最终

确定了治理方式和包扎材料：材料选择为非海绵硫化橡胶，

厚度为 2.6mm，吸声控间隙为 5.24kg/m2，并在该材料外部

设置了密度为 30kg/m2 的橡胶吸声棉，经过测试该治理方式

能够对管道噪音和阀门噪音取得较好的吸声效果，噪音分贝

有很大幅度降低。

3.3 最终治理方案确定及优化

在进行上述的设计和试验后，最终确定了如下的制氧

设备机组噪音治理方案：

（1）三万五空压机组、氧压机组购买隔音罩成品，隔

音罩等级根据现有制氧设备机组噪音参数确定，并考虑到安

装隔音罩后制氧设备机组的散热问题，在隔音罩中加入了排

风孔，安装了轴流风机，有利于空气循环，具有很好的散热

效果，防止因内部温度过高对制氧设备机组造成损坏。

（2）H 市 TH 钢铁公司的二层和三层之间的多种管

道进行开孔，并增加了制氧设备机组下方管道开孔数量，

并在厂房内部的楼板之间安装了 0.6mm 的镀锌板，在镀

锌板中填充吸声棉，再覆盖一层镀锌板，吸声棉厚度约为

300mm，能够对制氧设备机组所产生的噪音进行吸收。

（3）在厂房内部建造隔音墙和隔音门，厂房内部的窗

户全部更换为三层隔音窗，并安装了一些静音通风器。

（4）在空气过滤器、空压机管道、膨胀机增压后空气

管道等部分选择了包扎方式。

4 治理效果

在治理方案全部完毕后，H 市 TH 钢铁公司的制氧设备

机组噪音污染等级有了明显的下降，经过检测平均分贝为

74.3dB（A），治理效果较好。

5 结语

综上所述，本文对制氧设备噪音治理方案进行优化，

希望可以对我国工业生产领域起到一定的借鉴作用。

参考文献 :
[1] 刘兰涛 . 冶金企业制氧工艺改进及设备噪音治理 [J]. 冶金管

理 , 2019, No.371(09):P.61-67.
[2] 田超宇 . 大型制氧空压机异常振动处理及维护要点 [J]. 数字

化用户 , 2019, 025(017):P.203-203.
[3] 玉杰秦 . 工厂环境噪声影响评价工作研究 [J]. 2019, 
(003):P.0930-0930.

（上接第 149 页）


