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0 引言

目前，超高压与特高压技术的开发如火如荼，并逐步

向智能化迈进，因此需要运输体积大、重量重的大型电力设

备。大规模电力设备的运输是电力开发中的重要环节，其

实质是程序运转方向的一种，需要高精尖的科学技术水平，

且范围大、运转非常繁杂、资金成本昂贵，因此备受社会各

界广泛关注。

1 运输线路和手段的选择

1.1 运输线路选择原则

短途运输线路，可以选择装卸方便的车辆。行驶路面

选择宽敞、平缓、路况良好且低级平稳、承压能力好的路面。

路经桥梁选择涵洞较少的路面，以此减少工程量，减少空中

运输的阻碍力。

1.2 运输方式选择

运输方式在通常情况下，使用铁路、水路以及公路三

种方式来运输体积大、重量重的物件。

1.2.1 安全性非常高的铁路运输

铁路运输的选择标准比较明确，具有运输迅速、安全

有效的优势，非常适合距离较长的运输，且运输花费较少，

不易受到自然因素的影响，如果运输的起终点位于火车站将

更为理想。

1.2.2 能承载超大件的水路运输

我国拥有非常绵长的海岸线，江湖分布非常复杂，因

此非常适合运输数量庞大的物品，且不存在重量上的限制，

资金花费少，如果有大型船舶起重机的使用将更为理想。

1.2.3 方便快捷的公路运输

由于我国的公路线路设计非常规范，所以公路运输具

有方便直接、运输效率高的优势，非常适合运输体积大、重

量重的物品。大多数的电力设备运输都无法使用铁路运输或

水路运输直接达到指定的安装位置，公路运输可以解决运输

最终环节的问题，将物品直接运送至目的地。

2 选择公路运输车辆

使用公路运输车辆时，需要选择适合运输大件设备的

车辆，需要考量车辆纵向兼具、轴重与总重对荷载效应的影

响。选择车辆需要确保大件物品的安全顺利运输，特别是对

于运输车辆超载过问题的妥善处理非常重要。

2.1 选择原则

车辆自身的重量不可过大，需要在车辆上安装可以上

下滑动的车轮来改变位置，以此适应在不同的路面上行驶，

确保车辆顺利完成整个行程。车辆满载时要减轻轴重，缩短

转弯的半径，减小并灵活处理货台的位置。同时，要求车辆

具备较强的牵引能力，这样车辆才可迅速上坡。车辆还应具

有优良的技能与良好的刹车能力，便捷使用的同时还可以减

少冲击力带来的影响。

2.2 运输车辆的科技能力

2.2.1 运输车辆最小转弯半径的计算

通常情况下，使用最小转弯半径来测评一辆运输车在

运输大件物品遇到障碍时或者遇到路况不佳时的科技能力。

（1）车辆的转向半径，指的是一辆车转弯是半径的变

化，用 R 表示，就是指由由瞬间转向中心 O 到后轴中心点

的距离：

R=L/tgα
公式中，L 表示运输车辆前轴与后轴之间的距离 m，α

表示运输车辆前轴中心速度矢量 U 与纵轴线之间的角度距

离。。

在车辆转向盘达到极限的情况下，外侧前轮的痕迹中

心与转向中心 O 之间的长度为 Rmin，单位 m。

Rmin=A・α+RB・b
式中，A 是车辆改变后的宽度，a、b 是突伸距离；RB

是后内轮变化后的半径。

（2）转向轮的转弯半径：想要区别车辆的最小转弯半

径 Rmin 与车辆的转向半径 R、转向轮转弯半径 R0。RO 通

常情况是车辆在转弯的过程中，转向轮中心线与地面碰触点

路线与转向中心 o 之间的长度距离。如果车辆左前轮的转向

角为θ、轴距为 L。
R0=L/sinθ

2.3 运输车辆的爬坡能力

路面与地面的夹角 θ 就是道路的坡道角。θ 为 0 是平

角，反之就是坡路。道路的坡高 h 与底长 S 之比的百分数，

就是道路的百分比坡度。

i=h/s×100%=tg0×100%
车辆爬过最斜路的百分比坡度，就是车辆的爬坡能力。

想要确保大体积、重量重物品的顺利运输，需要大于道路的

百分比坡度。
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车辆的驻坡性能：如果运输车辆行驶到的坡道角为 θ

的斜坡之上，车辆自动下落时该角是大于某一限制θ0 的。

坡路驻车最大的坡道角就是θ0。
3 坡度运行安全技术措施

3.1 液压车组上坡坡道运行

（1）上坡时务必变更液压车组节点的变质，上坡液压

车组的支撑形式为一点在前、两点在后，这三点支承油压表

上的数值差距应小于 20bar，以此确保挂车安全稳定的行驶。

上坡时牵引车为 1 挡，车速为 3km/h 以内。

（2）一旦遇到角度超过 4 度的较大斜坡，需要提前安

装钢丝绳，使用两台牵引车来实施牵引作业。

（3）一台牵引车在上坡作业时一旦非常困难，需要及

时使用平板车与牵引车进行同时刹车，以免平板车向后移

动，然后缓慢地将车组推后到坡度平缓的位置，安装辅助

牵引车钢丝绳，在辅助牵引车的牵引作业下进行同时作业，

放松平板车刹车，确保平板车牵引上坡，同时立即整理平板

车的水平角度。

（4）在车辆换挡时，需要将车速保持在发动机牵阻作

用之内，避免由于长时间踩制动踏板，导致轮毂发热，制动

效能减弱。

（5）车辆遇到 8% 左右“S”形弯道时，如果存在两辆

牵引车无法确保车组牵引上坡的情况，需要进行如下处理：

①停车后有主牵引车的驾驶员与平板车的操作员及时

实施制动措施，将道木铺垫在平板车的大梁之下，降低平板

车的高度达到平板车大梁受力的目的。为了避免车辆溜坡，

需要在平板车的轮胎下垫放最少六根道木。

②将辅助牵引车与主牵引车之间连接使用的钢丝绳立

即拆除，立即掉头辅助牵引车到平板车的后房连接拉杆，注

牵引车前面加装装满沙石的装载机，使用钢丝绳将装载机与

主牵引车相连接。

③在辅助牵引车与装载机完成连接后，告知装载机司

机匀速前行确保钢丝绳受力，前后牵引车使用制动措施，平

板车操作员整理平板车的高度，同时将车辆的道木拆除。

④完成相应的准备工作后，细致检查车辆之间的连接

情况，确保安全后即可下令运输负责人进行上坡。

3.2 上坡路段停车

（1）停车等待时，可以不关闭发动机，挂空挡后右脚

踩紧刹车，并且拉上手刹，以免右脚突然松开刹车引起车辆

后滑；起步行车时挂一挡，右脚后脚跟踩紧刹车，脚尖缓慢

踩油门，左脚慢慢放松离合同时放松手刹，这时可以加大油

门，离合不可过快放松，以免车辆在启动时速度过快而失去

控制。

（2）停车时如果关闭发动机需要挂 1 挡且拉起手刹。

大型车辆还需要使用道木或石块抵住后轮，防止车辆后滑。

（3）在上坡的凸路面行驶。液压平板车动力机组应该

处于运输行驶的状态。防治运输设备存在较大额后倾角。

4 液压车组下坡坡道运行

因为液压驱动具备非常良好的动力性能和控制性能，

因此，我国大部分的工程机械全部使用全液压进行驱动。在

车辆沿着坡道下行时具有一定的运动惯性，这种运动惯性可

以借助传动系统，来迫使发动机不断的加快速度。一般情况

下，液压驱动车降低发动机的转速，主要借助增加液压泵的

负载，以此达到制动的目的。但是在惯性的作用下，可以

通过液压系统转化为热能加高油温，液压元件的工作性能，

在油的温度迅速上升的情况下受到严重的影响，降低了车辆

的安全性。而单一的发动机反拖制动所提供的制动能力是有

限的，但是液压驱动车辆可以借助液压系统和发动机来持续

的提供制动力，所以探索液压机和液压系统的联合制动具有

非常必要的现实意义。

5 结语 
当下物流发达的环境下，人们在社会生活中已经离不

开运输行业，无论是生活用品，还是企业中的产品都有大体

积的物品需要运输。大件运输车的运输期间安全，直接影响

产品是否能顺利运抵目的地。在运输大体积、高重量的设备

时，需要较高的技术、较大的范围以及熟练灵活的操作，因

此在运输之前必须熟知当地的实际情况。公路运输之前对道

路进行分析必不可少，选择正确的运输路线，才能确保顺利、

安全、成功的运输。
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