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0 引言

通过对现阶段滑模施工具体案例研究，滑模施工中的自

动摊铺设备通常采用的施工形式为中置式摊铺。中置式摊铺

因其摊铺效果良好，结构稳定，在高等级公路以及大型广场

等项目上得到了普遍应用。但是在农村道路、山区道路以及

不具备拓宽路基的施工项目上，大型中置式滑模摊铺机受到

路基宽度以及转弯半径等技术参数的严格限制，不具备施工

条件，因此制约了滑模施工工艺在低等级公路的应用前景，

造成了滑模工艺施工的局限性。因此，需要研究并设计一种

后置式滑模摊铺机并得到具体应用，用以解决上述问题。

1 后置式滑模摊铺机工作原理

1.1 设计理念

后置式滑模摊铺机，即成形模具位于驱动用主机后端的

一种滑模摊铺机。设计后置式滑模摊铺机时，整机宽度、整

机长度以及整机质量等总体参数，应处在合理区间。整机宽

度考虑运输及摊铺局限性，不宜过宽。整机长度需紧凑合理，

不宜过长。该设备在实现滑模施工工艺所必须具备的相关功

能情况下，结构布局应紧凑合理，有助于解决后置式滑模摊

铺机在摊铺弯道时，所遇到甩尾等技术问题。整机质量及重

心经过计算后，选择最佳值。

1.2 施工工艺原理

正式摊铺前，料车推辊装置应接触水泥自卸料车后轮位

置，水泥自卸料车行驶方向应与摊铺机行驶方向保持一致。水

泥自卸料车应保持空挡状态，滑模摊铺机通过料车推辊装置推

动水泥自卸料车与其同步前进。水泥自卸料车将水泥料卸入后

置滑模摊铺机前端自动开合料斗装置中，完成卸料工序。

通过调节液压油的缸行程改变料斗开合角度，控制水泥

料的进料速度。水泥料随即进入滑模摊铺机底部两组螺旋输

料装置的进料斗中，通过螺旋输料装置的输送，由输料装置

的卸料斗进入后置摊铺模具的料仓，完成输料工序。螺旋输

料装置具有性能稳定，驱动力大，输料效率高等特点，对水

泥料具有二次搅拌功能。

水泥料进入后置摊铺模具料仓后，通过螺旋布料装置进

行均匀分料处理。随即进入振捣棒工作区域，通过数根振捣

棒的高频振动，达到密实水泥料的效果。密实后的水泥料最

后通过成形模具以及左右侧板的挤压作用，形成规则轮廓构

造物，完成摊铺工序。对摊铺成形后的路面，可适当进行修

面修边处理，美化外观。

2 后置式滑模摊铺技术特点

2.1 转场方便快捷

后置滑模摊铺机的设计理念已经提到，该机配备的后置

模具摊铺装置作为独立的功能模块，悬挂于驱动用主机后端。

在运输转场时，不需拆卸，与主机保持一体结构。该设计节

约了大量拆装时间，提高了施工效率，解决了大型中置式滑

模摊铺机转场复杂，效率较低的问题。

2.2 结构紧凑，布局合理

中置式滑模摊铺机的进料方法一般是将水泥料直接倾卸

于路基上，该设备具有自动开合式料斗装置使滑模摊铺机具

有临时储料的功能，解决了上述问题。 两组螺旋输料结构保

证了较高的输料能力，提高了施工效率。驱动力来自液压马

达及减速机，也可直接选用低速大扭矩马达驱动。该设备具

有完整的后置模具摊铺功能，可实现储料、输料、布料、振动、

振捣提浆及挤压成形等功能。

2.3 独立的模具自动找平装置

后置模具摊铺装置通过数只独立的液压油缸来调节摊铺

厚度，在模具上安装有自动找平系统，该自动找平系统仅对

后置摊铺模具产生作用，在一定范围内进行微调处理，减小

驱动用主机因立柱升降动作对后置摊铺产生的平整度影响。 
3 后置式滑模摊铺机施工注意事项

3.1 正确运用自动找平系统

由于后置式滑模摊铺机的后置模具摊铺装置独立悬挂于

驱动用主机后端，通过数只液压油缸控制其摊铺厚度，当出
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图 1  后置式滑模摊铺机设计参考外形图 （下转第 15 页）
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油封压装和初润滑涂油时采用该专利机构，可以保证在压装

的过程中受力均匀，油封压装的过程中不变形、不被压伤，

同时可实现油封初润滑涂油过程在完全密闭的环境下进行，

避免了所涂润滑油被污染，保证了涂油的均匀、定量，避免

了油封早期磨损及唇口损伤，充分发挥其密封效率，避免了

由于压装变形、压伤、涂油被污染、涂油不均匀、无法定量

造成渗漏油及早期磨损事故的发生，提高了产品质量。目前

压装方式是将油封套在压头上，工件放置在底座工装上，这

种压装方式很难保证工件与油封的位置度和平行度，在压装

过程中由于受力不均导致油封变形及损伤，目前两种涂油方

式也存在一定问题，压装完成后用刷子刷油会将刷毛及杂质

带到油封唇口导致油封唇口损伤漏油，漏油需要拆卸油封，

拆卸会损坏油封，每月由于油封压伤、漏油返修拆卸油封

180 台左右，提前涂油在拆包过程中会将灰尘杂质掉落在润

滑油处，在压装的过程中也有可能将灰尘杂质带到油封涂油

处造成漏油，每月也会造成 160 台左右的返修，每月造成油

封损坏经济损失 6800 元 / 月，同时还有返工损失，售后市场

反馈油封磨损漏油的现象也非常多，也会增加售后服务成本，

对公司产品质量也会造成一定的影响。

3 具体实施方式

油封压装过程涂油机构按以下操作过程具体实施：

3.1 机构安装

将该机构相关组件按图纸要求安装在工作台上，调整好

油封定位座和压头位置度，紧固螺钉。

3.2 压机试验

将油封和工件放置在定位座上，启动压机进行压装，压

装完成后用脚启动油桶开关进行涂油，取下工件，查看油封

涂油是否均匀、定量，检测油封平面度是否符合工艺要求，

如果达不到要求，调整压头与油封定位座位置度及定量阀油

量，直到满足要求，批量压装涂油。

3.3 结果检测

对压装完成后的工件进行检测，保证油封平面度符合工

艺要求，保证油封在压装过程中涂油符合工艺要求。

3.4 成果固化

将该机构油封压装及油封初润滑涂油方式固化在作业指

导书。

4 结语

总而言之，随着我国的经济发展与科技进步，自动化技

术在机械工程的应用方面有着显著的进步。自动化技术运用

在装配过程中，既能实现批量装配，又能在质量提升、效率

提升方面发挥更大作用。
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现行走履带出现打滑或履带悬空等意外情况时，驱动用主机

自身立柱升降情况对摊铺厚度的影响较小，自动找平装置设

在后置摊铺模具上，位置应接近于出模线附近。自动找平装

置处于工作状态时，通过电信号反馈至电磁阀组，进而控制

电磁阀组对液压油缸行程微调，以此对摊铺厚度进行矫正。

摊铺时，重点观察自动找平装置的工作状态。杜绝人为因素

干扰基准线。

3.2 及时调节振捣棒频率

根据进料情况以及水泥料的塌落度状况，及时调整每根

振捣棒的振动频率，不能过振，也不能未振动密实。每根振

捣棒间距为 450 ～ 500mm 左右，左右两侧最边缘振捣棒与侧

模板的距离约为 200 ～ 250mm。根据摊铺厚度的不同，需对

振捣棒插入深度做出调整。

3.3 摊铺弯道

该款设备的初始设计理念本着结构紧凑、布局合理、功

能简化、拆卸方便等原则，对整机长度进行了最大幅度限制。

通过相关参数计算，确定了合理的最小转弯半径。弯道施工

的先决条件是明确弯道半径必须小于后置式滑模摊铺机最小

转弯半径。满足上述施工条件后，摊铺时，应控制摊铺机以

较平稳的速度匀速摊铺，及时观察摊铺效果，尤其是路面两

侧的成形状况。根据反馈的摊铺效果，及时调整进料情况以

及振捣棒振动情况。

4 结语

通过对后置式滑模摊铺的设计理念，以滑模施工工艺原

理为指导，设计出适应具体施工工况的自动化摊铺设备，解

决后置摊铺时所产生的技术难题。通过对后置式滑模摊铺机

的持续研究，进一步优化后置式滑模摊铺机的性能，使滑模

后置摊铺技术变得成熟与普及，打破滑模施工的局限性。在

高等级公路以及大型广场施工时以中置式滑模摊铺机为主，

在施工环境受限时，以后置式滑模摊铺机为主。对滑模施工

项目细致化分工，形成完善的设备产品链，为不同客户提供

更多的选择空间。促进滑模施工工艺的进一步发展。
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