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应用破碎设备时，为提升其应用效率和效果，应不断改

造升级破碎设备技术，开展改造工作时如果采用的技术不够

合理，将无法获得良好改造效果，因此非常从而需要对改造

技术进行有效的分析。

1 破碎设备概述

选矿生产工作中不能够缺少破碎作业这一工艺过程。由

于物料在物理性质以及结构上存在较大的差异，为了与不同

物料破碎要求相适应，则应选择种类不同的的破碎设备。我

国的破碎筛分设备朝着自动化、大型化、高效性、可靠性以

及能耗少的方向发展。破碎是矿工作中第一道工序，为有效

分离有用矿物以及脉石矿物，应实现细碎、中碎及粗碎，并

且也应实现磨矿。然而磨矿过程中会产生较高的能耗，为提

升生产效率和节约能源，采用的技术原则为“多碎少磨”，

这应使破碎机向高效、节能和破碎比提升的方向发展。目前

科技水平不断提高。并且在一定程度上扩大选矿规模，破碎

机应将大型化作为主要的发展方向。现阶段破碎设备常见的

有圆锥破碎机、颚式破碎机、冲击式破碎机、辊压破碎机等。

对破碎筛分技术以及设备具有以下几点要求：

（1）破碎有效性。实现单体解离矿石中有用成分，由此

提升精矿质量。

（2）避免在破碎中出现严重过粉碎。防止资源遭到浪费，

进一步提升企业的经济效益。

（3）选择性破碎。确保有用矿物能够完整的解离。

（4）多碎少磨。加强破碎，尽可能减小磨矿给矿的粒度，

提升碎磨效率，达到节能降耗这一目标。

（5）简化破碎工艺的流程。破碎段数减少，破碎比随之

增加，能够将投资和运转费用减少，避免出现过多的系统能耗。

2 破碎设备的技术改造案例

破碎筛分设备（Q=200t/h）主要在石料厂石料的破碎生

产线中应用，对规格不同的供高速公路需要使用石料来生产。

初期生产时这一设备存在很多故障，结构中存在的缺陷逐渐

凸显出来，与生产要求不符，针对这一情况，对这一设备进

行技术改造，主要有以下几点内容。

（1）ZSW500×100 振动喂料机的改造

这一喂料料机的组成部分有振动机架、弹簧、振动器、

电机、电机振动架等。该振动喂料机功能主要是向颚式破碎

机输送石块，实现初级破碎，并将泥土杂物等筛除。原本设

计制造存在以下几点缺陷：①筛条支承槽梁没有加高强度，

并且位置不合理；②没有合理的筛条结构，加上基座支承较

高，难以定位，以及出现偏摇和松动等情况，容易损坏槽梁。

此类缺陷会使设备经常损坏，例如槽梁断裂、固定螺栓折断

以及筛条严重磨损等，这将会缩短其应用寿命。

根据这一问题，主要从以下三方面进行改造：①制作强

度较高的横梁代替原槽梁；②改变横梁固定位置，保证其具

有合理性 ，以此支承筛条；③旧钢轨改制后作为筛条，可作

为昂贵造价筛条的替代品。在改造喂料机之后，应保证其结

构的合理性，并且具备应用可靠性，具有良好稳定性，有利

于维修，使用寿命可延长至一年，每年大约能够节省筛条以

及材料费用 10 万元，维修工作量也会减少，设备的正常运转

得到了保障。

（2）PE800×1100 破碎机机座的改造

这一破碎机的特点是有破碎比较大、结构简单以及产品

粒度均匀等。然而在设计基座上存有缺陷，破碎机运转中会

产生较大的振动幅度，可和振动喂料机产生共振，从而难以

定位固定机座中松动的 8 只 M40 的螺栓。混凝土基座被磨损，

将会导致其前、中、后高低不等，致使破碎机设备、喂料机

支承装置以及电控室摆动较为激烈，无法正常开展生产工作。

针对这一情况，可使用机座的外延支撑法：对 6 只外延的支

撑架进行加工，主要是连接机体支架，支撑底部使用 10mm
厚胶垫，能够起到缓冲、定位以及避震作用，将混凝土基座

与支撑架冲击出现的摩擦磨损问题消除，以此使设备呈现出

半悬浮支承状态；将悬动摇摆情况消除，保证有稳定定位，

机座上不能够应用固定螺栓状况下能够正常运转 [2]。
（3）GZG1603 振动给料机的改造

给料机作用是向皮带运输机连续、均匀输送贮料仓及漏

斗之中的散状物料。该振动给料机以悬挂装置方式进行缓冲

与部位固定，没有良好的使用可靠性，并且没有均匀地供料，

极易出现堵塞情况，加大堆料场的堆积量，振动给料机容易

出现过载情况，从而设备难以正常工作，悬挂装置中弹簧极

易损坏，加上支承部位断裂，安全性差，会出现频繁维修的

情况，有较大难度，会对生产造成影响。根据这些问题，不

改变原厂的振动给料机，只是增加支承弹簧、支承弹簧座、

支撑架以及弹簧座调节螺栓等支承装置，从确保给料机给料

时的可靠性和稳定性，将悬挂装置中过载状态下所会产生的
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各种故障减少。同时通过调整螺栓来支承弹簧张力，改变支

撑力度与振动幅度，可以对供料量进行调节。保障隧道之中

应用振动给料机的可靠性、安全性和经济性，以此将效率提高，

并在一定程度上节省配件材料费用。

（4）改造 PF-C-1214 破碎机

这一破碎机是主要的破石生产线设备，作用是反击破碎

初级破碎石料，并且在筛选后制成规格不一的石料。安装过

程中 13# 及 14# 并列为一组，中间使用 A 型分料装置，16#
破碎机属于循环破碎设备。这一设备主要有两点缺陷，以此

落实技术改造。两台反击破碎机具有 A 型结构的分料装置，

使用铸钢件，因为受皮带运输机运输石块的冲击，并且石料

硬度超标，加上原铸钢件材质没有足够强度的耐磨性和强度，

通常应用寿命只有一周左右，并且应该更滑或焊补，然而其

效率低、费用高。在构思后能够设计出 H 型框式的分料器，

长度和 A 型分料装置相同，宽度是皮带运输机上碎石占据宽

度的 2/3，中上部为内隔槽式框架，可选用 100mm 厚普通钢

板材料。工作原理是由直接冲击转变为间接冲击，在框槽内

以及框式分料器内堆满石块和石粉，承受皮带输送机对石块

进行输送产生的连续冲击，在框式分料器上石块滑落至两侧，

能够消除分料器两侧下落石块冲击和磨损破碎机A型结构件，

主要起到分料作用，其有着良好应用效果。

3 新型破碎设备

新型破碎设备主要有两种类型：

（1）使用新材料、新工艺对设备进行研发，对原有设备

加以改造，使其具备更加良好的处理能力与性能，减少设备的

损耗和自重，降低对于配套设施的要求，将设倍使用寿命延长；

（2）根据新型破碎理论对新型设备进行设计研发，突出

传统设备的特点，提升破碎效率，提升技术层次。

3.1 水冲式圆锥破碎机

该破碎机主要特点是在破碎物料时需要加水冲洗，将破

碎腔中物料排出速度提高，减少破碎腔之中存在破碎细颗粒

形成料层，从而可发挥“衬垫作用”。这一机械有较高产量，

较细产品粒度，能够开路破碎，无需粉碎仓，能够直接送入

球磨机。

3.2 惯性圆锥破碎机

这一破碎机能够将自身惯性力形成的压力施加给物料

层，合理压实物料层，以全方位挤压物料，物料颗粒间将相

互作用，这可实现“料层粉碎”的目标。除此之外，受到惯

性力的强烈脉冲，破碎腔之中承受物料方位的剪切、挤压、

弯曲、扭转应力。物料破碎后过粉碎情况较少，物料能够实

现“选择性破碎”。该破碎机与传统圆锥破碎机相比较具有

以下几点优势：①具有良好的“选择性破碎”作用，破碎比

功耗大约降低 40%；②较大破碎比，能够调节产品粒度，避

免粉碎过度，使工艺流程更加简化；③产品粒度无关于衬板

磨损；④具备良好的过铁性，无需过载保护装置。

4 结语

破碎设备在技术方面进行改造具有复杂工艺，应该对其

改造难点和要点进行详细分析，并研究破碎设备的新型技术

改造方法，将破碎设备技术改造质量提升。
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或 O 型圈烧坏后，耐高温的石墨填料或者石墨缠绕垫片密封，

保证阀门不会产生外漏；对于软密封低温球阀，阀座位置需

要有防火结构，当发生火灾时，软密封阀座融化后失效，弹

簧预紧力将阀座继续推向球体，使第二道密封继续密封，防

止内漏，避免对后端管路造成破坏。

3.6 倒密封上移结构

倒密封可以保护填料密封件以及便于在线维修。倒密封

长期处于超低温中，会影响倒密封的寿命，倒密封向上移动，

可确保倒密封在常温下工作，从而延长倒密封使用寿命。

4 制造流程控制

4.1 深冷处理

超低温阀门生产过程中，需要对奥氏体材料进行深冷处

理。奥氏体材料热处理后仍存在部分不稳定的奥氏体，深冷

处理可以使不稳定的奥氏体充分转变为马氏体，使材料内部

重新分布，达到平衡状态。目前深冷处理的方式采用 -196℃
的液氮浸渍零件，根据工件最大壁厚计算实际降温时间，在

降温温度稳定后，需保温 2 ～ 4 小时。按照《低温阀门技术

条件》（GB/T 24925-2019）规定，低温阀门需要进行两次深

冷处理，即至少进行二次常温到低温的循环处理，确保内部

组织转换充分。

4.2 脱油脱脂

液化天然气 LNG、液氢、液氧作为介质时，低温阀门需

脱油脱脂清理。第一步，清洗采用超声波机清洗方法进行，

刷子应用不锈钢和尼龙制成。第二步，浸洗和脱脂流程，分

为一次冲洗，二次清洗，三次脱脂流程。第三步，脱脂检验。

用清洁干燥的白色滤纸擦拭脱脂件表面，纸上无油脂痕迹为

合格，也可使用紫外光和油脂浓度分析仪检测。

5 结语

随着 LNG、液氧、液氢等低温领域的发展，低温坏境下

的存储、运输和控制流程对低温阀门将有更大的需求，以及

更高的要求。在设计、制造低温阀门时 , 充分分析超低温环

境对材料、机械结构以及产品整体的影响 , 并通过不断的研

究和试验，才能提升低温阀门的安全性和可靠性。
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