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0 引言

疾病是人类最难以摆脱的噩梦之一，医院的外科手术则

是摆脱这一情况最直接的方式。随着医学的发展，人们对医

疗服务的舒适度、安全性的要求越来越高，一体化医疗设备

的手术室是先进的数字智能、光导工艺、能量传导与现代医

学相结合的产物。医院中一体化手术室的应用，将洁净化、

数字化和人性化三者统一为一体，提高了手术的安全性和医

生的手术效率，也提高了医院的经济效益和市场竞争力。手

术室医疗设备的一体化主要体现在以下几个方面。

1 医疗设备一体化管理

随着当今外科医学技术的迅速发展，手术的复杂度越来

越高，手术室里仪器的品种日益增多，仪器的复杂度和精密

度也越来越高，对这些仪器的分类、清洁、消毒、放置、管

理的要求也越来越高。

1.1 优化人员素质

分析医疗设备管理流程和使用流程，规范化管理设备流

程，细化人员的分工，加强专业人员的配备。针对分析出来

的管理和使用流程价值链上的各个角色（外科医生、手术室

护士、麻醉师、护士长等）提供专业的培训，提升设备管理

和使用人员的专业素养，制订定期维护策略，减少由于不当

管理引起的设备损耗。

1.2 设备采购尽量数字化

对于采购清单中的设备尽量选择数字化、智能化的设备，

预留拓展的空间。采购设备时需要着重考虑不同的设备、不同

品牌之间的兼容性和扩展性。从经济上，不同设备功能上统筹

规划手术室的设备采购，制定医疗设备的发展规划和采购计划。

1.3 手术室设备控制整合

之前传统手术室的手术设备均为落地式摆放，通过引入

悬吊系统将手术室的各种设备统一集中控制，规划手术室设

备摆放位置，从各个设备的功能、相互影响、手术中的使用

方式等多角度考虑，这样可以提升手术室的空间利用率，减

少消毒区域的污染源，减少手术室空间的占用。

1.4 清洁消毒流程规范化

手术室各个设备术后的清洁消毒，手术室里环境表面的

清洁消毒，手术室物品，手术室里病人、医生以及护士暴露

出来皮肤等的消毒是手术室建设的重点。一体化管理系统分

关于手术室医疗设备一体化控制的研究与应用

郭强

（山东威高集团医用高分子制品股份有限公司  山东  威海  264211）

摘要：随着我国医疗卫生技术的发展，医院在管理上和技术上逐步向一体化、数字化和智能化迈进，一体化医疗设备的
手术室开始步入数字化时代。手术室的建设是医院建设中的重中之重，是为病人进行常规手术，以及对危重病人进行抢
救的重要场所。手术室的环境和管理直接影响病人的安危、手术质量。一体化手术室医疗设备管理提升了医院整体的效
率，体现了现代医院医疗的发展水平和管理水平。

关键词：手术室；医疗设备一体化；控制；研究；应用

析之前异常点，采用 PDCA 的改进方式建立一整套的无菌操

作规则和人员行为守则，防止感染，确保手术成功率和安全性，

建立整套符合现代医学要求的洁净化手术室清洁消毒流程。

2 设备之间信息共享

医学技术的迅猛发展，很多以前定性为的疑难杂症病症，

当今的外科手术已经能够术到病除。但是每个病患都是一个

复杂的个体，相同的技术在不同的人身上实施会产生不同效

果。使得外科手术过程中需要快速、准确获取病人更多的信

息来实时的处理遇到的紧急情况。当前通过一体化医疗设备

之间信息共享带来以下优势：

2.1 门诊诊断共享

医院的门诊信息系统中的信息在手术室中能随时调阅，

便于医生遇到问题时，能够快速查看到患者的全部诊断信息，

以及既往的病因、生活环境等因素作用下患者的全面身体状

态，提升诊疗质量和效率。

2.2 住院信息共享

一体化医疗设备管理后，当前手术实施中能够实时查阅

同一个医院中同一科室以及不同科室里面当前病患所有的住

院的用药，手术情况，进行临床信息解决方案整合，不需要

再到手术室外面和家属了解情况，便于手术实施者能争分夺

秒地实施抢救。

2.3 医学影像共享

手术过程中同一个手术室中能够根据不同外科手术医生

的设置显示不同的周边信息介入，HIS、LIS、PACS 等系统

实现信息互通，手术室能够根据最新的影像结果让智能化手

术更精准定位到病患的病灶，通过微创手术，减少创面，减

轻病患的痛苦，快速恢复。

3 高清的音视频整合

手术室内，不同手术设备采用的是不同的信号格式，需

要医疗设备一体化整合多种格式、多种信号的音视频。

3.1 高清的音视频录制

一体化手术室内提供多路不同视角影像同步组合录播，

所有信号存储在一个单一文件中，可满足复杂手术及诊治环

境下医疗影像信号的全面完整记录、同步存储、方便传播及

事后同步回放。手术室里面可在各个屏幕上任意切换，不管

医护人员站在那里，都能找到与他相近的屏，播放他所需要
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的信息。这样带来的好处：

①经典医学案例，一体化手术室可以实时和学生进行转

播教学，避免了以前由于手术室空间问题，人员密度问题以

及感染风险等等因素只能有少部分优秀医学生才能有机会进

入手术室观摩；

②对专家手术进行全高清全方位转播并录制，集中存储

管理，全院共享，提高全院的医生手术水平；

③手术进程信息实时同步给患者家属，改善医患关系，

提升治疗满意度；

④遇到复杂病患时，一体化手术室中的高清的视频影像

的录制，在出现医疗纠纷的时候，给医院取证带来了方便。

3.2 术中并发症远程会诊

在未来，基于影像导航系统、虚拟手术系统和手术机器

人系统综合构建的手术室代表着一体化手术室的智能化发展

方向，当前的一体化手术室能够支撑手术室遇到凶险的并发

症时候，及时联系院内和院外的远程专家，实时全方面音视

频录制转播展示患者手术的实施，便于远程专家分析手术解

决方案，在线远程指导手术实施。

4 手术室监测设备集成

手术过程中，随时监控患者身体的全面生命体征，一体

化手术设备监测仪采集生命体征，转化采集信号，实时展示

到一体化手术室的多个显示屏幕中，参与手术的医生和护士

不需要转换位置就可以实时看到当前患者的生命体征，根据

患者生命体征组织抢救。

手术后观察阶段，医生可以离开手术台，进行短暂的休息，

手术病人的生命体征监测仪能将系统中的信息传输到外面的

系统中，医生能够根据实时的报警系统以及安全监测告知主

刀医生当前病人的术后情况。

5 预后远程监控

由于当前医疗资源集中在大型和中大型城市的一些三甲

医院，偏远地区的医疗资源处于紧张阶段，一些重型疾病在

本地没有配套的医疗资源来支持恢复，大部分患者离开本地

到大型城市得到救治，术后回家需要频繁的到诊治医院复查

恢复情况，对于绝大部分家庭来讲，是一笔不小的费用，对

于已经受损的经济状态更是雪上加霜。一体化手术室带来的

预后远程监控，很好地改善了这种情况，病人在本地的医院

检查的所有指标上传的医院的系统中，原来的主刀医生根据

检查结果，可随时给病人远程调整用药情况和救治情况，免

去了术后恢复期病人的舟车劳顿，以便更好地静置恢复。

6 结语

医疗设备一体化传到我国后，一体化手术室需要医院组

织大量人力和资金进行前期投入，我国的一些大医院首先引

进这一先进的技术，带来的医学进步以肉眼可见的速度在增

长，所以，从医院的长远发展来看，引进手术室医疗设备一

体化技术符合当前医学的发展趋势，短期之内虽然投资大，

但是一旦建设成功，将有效提高医疗质量，提升医院整体的

管理水平，长远来看能带来更大的经济收益。
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在很高幅度上的冲击式水轮发电机，从而促进了我国电力行

业的发展。

除了保障转轮的材料和质量之外，采用合适的技术措施

制造大型的高性能偏流器也是当前我国冲击式水轮发电机发

展中的重要问题。要达到预期的标准和发展水平，具体应该

达到以下几个标准：

①必须限制偏流器制造过程中的焊接应力，并且对设计

过程当中的材料缺陷进行检测，明确其缺陷尺寸；

②应该从疲劳应力的角度思考采用的应力循环次数，以

提高水轮机的使用寿命，并控制其转轮材料的缺陷尺寸；

③可以根据断裂力学的理论，将最大的工作应力控制在

可以承受的范围内，并采取适当的工艺技术进行检测；

④采取适当的措施控制循环次数，使得裂缝的尺寸稳定

在可以控制的范围内；

⑤应该不断采用新型材料，使得疲劳裂缝的扩展具有足

够的惰性；

⑥在设计冲击式水轮发电机的结构方面，应该根据材料

的韧性限制实际的最大工作应力，进而满足机组使用寿命的

要求。

通常情况下，电站的机组布置采用的是背压式的运作方

式，除此之外，还会采用一些高水头的压力隧洞，有的电站

还建有空气调压室，如果不采用空气调压还可以借助饮水管

道的摩擦来开展实际工作。

3 结语

综上所述，通常情况下，效果最好的小型冲击式水轮发

电机，在设计上通常采用简单且运行方便安全的多喷嘴冲击

式水轮发电机。一些大中型的冲击式水轮发电机，为了能够

保障其使用寿命以及工作的稳定和安全，在设计的过程中应

该注意要尽可能地降低水流的加速度，而且可以在电站布置

一些地下式的厂房，从而对高压引水管起到辅助的支撑作用，

但是需要注意的是，引水管道的管壁需要建立在不存在岩石

的地方，在满足这些实际条件要求的情况下还应尽可能地选

择转速较低的转轮，而且要减少水中的泥沙含量，这些不仅

仅是冲击式水轮发电机在设计中需要注意的方面，更是现代

冲击式水轮发电机的发展趋势，值得重点关注。
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