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0 引言

人类社会迈入工业社会后，对工业产品的需求在快

速增长，有些产品甚至出现了供不应求的情况。早期，工

厂的加工模式是全人工操作，对零件的切削加工成型都依

靠人工来完成，这样就导致产品生产速度较慢，产品精度

普遍不够高，生产效率较低。由于数控机床结合了计算机

技术，因此可以实现程序化的加工生产。在生产线上，工

作人员只需要将加工程序输入至数控机床的程序控制系统

中，数控机床即可分析破译出程序所代表的加工指令，自

动开始进行零件加工。在对不同种类的零件进行加工时，

只需要更改加工程序即可完成加工。随着数控机床广泛普

及，其发展趋势和前景也有所变化。

1 数控机床的介绍

数控机床是运用计算机系统来执行控制程序所包含的

指令动作，进行器械设备操控的加工生产仪器。通过使用

计算机，数控机床可实现程序的破译和控制，让生产设备

根据既定的生产方式对零件进行加工。工作人员在进行操

作时，需要先将加工的路线、刀具的轨迹、加工参数等信

息翻译成机床设定的对应数字程序指令，并将写出的程序

指令完整无误地输入至数控机床的数控装置中去，再启动

使用该程序，机床设备便可按照设定的加工模式进行零件

的自动加工。

早期的工厂加工生产，主要依靠人工进行手动的零件

加工切削和精度测量，往往会出现较大的人工误差，影响

产品的精度，废弃率高。同时，又因为生产速度较慢，早

期的工业生产的产量较低，生产效率不高，出现供不应求

的现象。数控机床的出现直接改变了这一现状。通过安装

程序控制系统，数控机床可以处理分析编程的程序指令，

将这些程序进行破译，并自动控制机床进行所需的生产加

工。操作人员提前进行加工程序的编写和输入，在进行实

际加工生产时，只需要启动对应的加工程序，即可进行自

动化生产加工。在对不同种零件进行加工时，只需要更换

至对应的程序，即可完成不同种类零件的加工任务。由于

数控机床对零件的加工精度极高，产品废弃率极低，生产

效率业得到大大提升。

数控机床具有许多优势，第一，其加工的精度很高，

浅析数控机床发展趋势及发展策略

刘晓春

（沈阳机床股份有限公司  辽宁  沈阳  110000）

摘要：数控机床的出现，是工业社会的一场变革，不仅解放了人类的劳动力，也引领工业生产走向智能与自动化时代。
随着数控机床的研发和广泛应用，产品的加工精度和加工效率都大大提升。数控机床在成为工厂加工生产主流装备的同
时，也在不断探究新发展和新突破。为了响应当下工业发展的新理念，数控机床也将进行升级和创新。由此，本文对数
控机床的发展趋势和发展策略进行了分析和探讨。

关键词：数控机床；发展趋势；发展策略；分析

产品的加工质量很高，生产非常稳定；第二，可以应对不

同种零件的加工生产任务，只需要更改加工程序，即可快

速进行新种类零件的加工生产，生产效率极高；第三，数

控机床生产的自动化程度高，解放了人工劳动力，工作人

员不需要进行重复性、复杂性都很高的一线生产操作，显

著降低了人工生产成本。

2 数控机床的现状

当下，我国经济由高速发展转为高质量发展，科技水

平不断提高，数控机床行业也因此得以快速发展，工业生

产对数控机床的需求也日益增加。我国在数控机床领域起

步较晚，由于西方国家实行技术封锁，所以我国在数控机

床领域的基础较差，研发难度较大，但在装备工业的不断

努力之下，我国掌握了数控系统、数控主机等一系列重要

技术，在数控机床技术领域与欧美国家的差距不断缩小，

数控机床的数量和质量都在快速提高。但是，目前我国在

数控机床技术领域还存在缺陷，例如对数控加工技术的研

发仍显不足，导致对一些重要的参数指标仍然没有掌握，

使得数控机床的维修和保养工作较难进行；数控机床的加

工生产效率与进口机床的加工效率还存在不小差距，如功

率和效率较低，缺少安全保障系统，等等。

3 数控机床的发展趋势

随着工业发展理念的改变，数控机床的发展方向也不

断调整。目前，对于数控机床的发展理念和发展趋势可总

结为具备高加工精度、高加工速度、高加工效率、加工柔

性化、加工智能化和加工集成化。

3.1 不断提高数控机床的经济加工精度

数控机床可以通过对其内部设计结构的优化、装配设

备的精练化、误差校正的精准化和加工工艺的升级突破，

来大幅提高其生产加工的经济加工精度。

根据数控机床的历史发展数据可以发现，数控机床在

2000 年前的半个世纪内，经济加工精度的差异是非常明显

的，每 8 年加工精度可以提高 1 倍。

3.2 加快生产速度完成高效生产

提高生产效率的一种方法就是实行高速度的切削加

工。高速的切削加工，不仅可以大大提升加工速度，还可

以提高加工质量和金属杂质的剔除效果。随着加工刀具材
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料和技术的不断发展，切削加工速度相比于 50 年前，已

经提高了近 5 倍。在生产速度不断提高的进程中，电主轴

技术、直接驱动技术等都扮演了重要角色。

3.3 复合式加工机床成为新型机床标杆

复合式加工机床是一种具有各自新型功能的加工机

床，可在一台车床上完成对一个产品从毛坯到成型的完整

加工流程。复合式加工机床可以分成两种，一种是功能复

合型，可以实现多工种的混合加工任务，可以完成冲压、

激光切合、切削等多种加工工序；另一种是工序复合型，

可以实现多种转刀转头的机床。

4 数控机床的发展策略分析

4.1 以高速化为先导，提高数控机床的整体性能

提高数控机床的高柔性和高精度化，可以通过提高数

控机床的加工速度来实现。在数控机床的高速化进程发展

中，实现切削工序高速化的主轴的最大进给速度和最高转

速以每 10 年提高 1 倍的速度稳步提升。但在促进数控机

床高速化的同时，需要注意两点因素：第一，要想了解高

速的范围数据，需要考虑其先进适用性；第二，追求高速

化的同时，不可忽视其和机床的结构和性能相契合的要求。

4.2 加快复合式加工数控机床研制，提高生产集中度

复合式加工数控机床改变了各个工序由不同设备加工

的局面，使得加工变得更为集中。一个产品的完整加工流

程甚至可以只使用一台机器就可完成，大大降低了加工链

的长度，提高了生产的集中度，减少了加工的过程和时间，

提高生产的精度和效率。而对于复合式数控机床的研制，

需要注意防止由于其加工工序的增加，而使得设备的成本

大大提高，以及数控机床的内部结构变得繁琐混乱。所以，

需要加大对功能部件的适用性研制，并发展模块化和可重

构化的复合式数控机床。

5 结语

数控机床已经成为当下工业生产的主要设备之一，有

效推动了工业生产的结构变革。但与此同时，也需要对数

控机床进行创新性和适应性改造，以巩固其在工业市场的

地位。
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