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0 引言

在国家相关政策的引领下，近些年我国港口装卸运输行业

在发展中取得很大成绩，港口现代化生产阶段大型港机设备发

挥着重要作用。大型起重机械有形体庞大、迎风面积大等特征，

故而在台风或突发性阵风出现时容易遭到风力袭击。故而，对

于海港码头而言，积极做好大型起重机械的防风工作对生产活

动安全、稳定推进过程起到很大的促进作用。虽然很多企业已

经认识到做好港口大型设备防风工作的必要性，但是在实践中

关于防风装置及相关配套措施应用方面还是暴露出一些问题，

鉴于此本文针对大型起重机械防风问题展开分析。

1 台风对大型起重机械形成的损害

台风通常是指风力达到 7 级以上的热带气旋，我国港口

相关管理规定内将其叫做阵风，其对大型设备形成的损害主

要有如下几点：

1.1 整机滑移

在台风的推动下，大型起重机械的方位很容易发生偏移，

后果可能是机械和他类设备相互碰撞而出现不同程度的破损，

对起重设备操作人员的生命安全构成威胁，部分港口货物或

他类设备被移动、破坏，形成较大的经济损失。

1.2 整机倾覆

该种损坏实质上就是台风将大型起重设备吹倒在地，整

机倾覆而表现出的破坏形式。

1.3 金属结构局部损坏

大型起重设备配置的一些部件刚度有限，以致在强大风

力作用下，出现了变形或焊缝开裂等情况。

2  大型起重机械常用的防风装置

2.1 夹轨器

夹轨器为一种传统的防风装置，尽管其在防风方面表现

出一定效能，但是其有一个不能被忽略的不足，即因钳体滑

动而造成夹轨器效力丧失，以致在较强烈风力作用下起重设

备易出现振摆情况，这是造成该种装置防风可靠性偏差的主

要原因。

2.2 顶 ( 压 ) 轨器

顶 ( 压 ) 轨器的防风作用相对稳定、可靠，是当下应用

频率较高的一种防风装置。在具体实践中，尽管顶轨器直接

顶在轨道面上部，但轨道竖直方向挠曲会对顶轨力大小形成
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一定影响，采用一定措施削弱轨道挠曲对其形成的影响是该

装置应用阶段需解决的重要问题。相关人员不仅要掌握优化

轨道铺设质量的技术方法，还要明确具体安装方位，尽量短

缩顶轨器两侧车轮支点的间距，故而建议最好将其安装在门

腿下的主平衡梁下方，以上这也是一种有效、实用性强的方法。

2.3 防风铁楔

构型简单、经济性强是防风铁楔装置的主要特征，但是

其在防风能力、可靠性方面不占据优势。一般在大型起重设

备内，尤其是基于 PLC 调控的起重机，不建议采用这种防风

装置。故而，若有人员执意将防风铁楔用于大型自动化控制

的起重机上，很可能导致其在运行过程频频出现故障问题。

进而有了自动防风铁楔，分液力推杆式和液压油缸式，如图

1 所示。  

2.4 防风插板和八爪

插板就是将位于起重机中部的钢板垂直插入地面锚定坑

内，八爪就是将位于起重机中间的钢抓斜钩住地面固定轴。

两者的作用是防止起重机在受到风力时在轨道上发生滑移。

2.5 防风拉杆

拉杆就是将位于起重机两侧的钢杆垂直插入地面拉环内

并插入轴销，其主要作用是防止起重机在风力作用下发生巨

大摇摆和晃动，进而倾覆。

2.6 风速仪

具体是把风速仪安装在距离水平地面 10m 处，或者实地

检测出其中设备的现有安装高度与 10m 高度对应的风速（风

压）数据，而后将风速仪实测数据修整至高度为10m的风速值，

将其作为防风速度。也可以考虑与海港码头适宜的固定位置

安设风速仪，并保证实测结果能和港口起重设备及时通讯联

络。在风力完全不可控之前，及时将起重机上的防风装置发

图 1  自动铁楔图
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好的顶面和压印滚筒中央各放置一把水平仪，调整好水平，

用液压泵打起去除胶片，复核水平，拼接面抹密封胶；放置

二色组接油盘、垫铁及涂抹油脂的胶片，二色组用叉车大致

就位，用液压泵粗就位，行至快接近的位置用 36 寸扳手调节

顶丝使二色组墙板高度与一色组基本齐平，二色组两侧墙板

顶部、墨斗辊中央各放置一把水平仪，均大致调至水平，然

后调节纵向端面与一色组齐平，盘车至一色组串墨辊齿轮黄

色标记对齐，压印滚筒齿轮黄色标记对上方，红色标记对右侧，

再用液压泵将二色组顶拢，用墙板内侧靠规压紧使两个色组

纵向端面完全齐平，锁紧连接螺丝将二色组向一色组拉拢，

盘车观察牙排交接时是否会碰到，不碰牙排就松开连接螺丝

继续调节水平，原放置在墨斗辊中央的水平仪放置到压印滚

筒的中央，调节好二色组的水平。

接下来就是调整滚筒滚枕间隙了，首先锁紧连接螺丝，

在色组滚筒的滚枕间放置保险丝，盘车压保险丝测得厚度数

据，对比对应滚枕上的参数（出厂时打有钢印），确认偏差

数值后，在两侧墙板体放置百分表，将当前位置设置成零位，

松开连接螺丝，保证色组两侧顶部水平的同时调节高度至规

定数值后，再锁紧连接螺丝，继续盘车压保险丝测厚度比对，

此步骤可能需重复多次，直至偏差在允许范围之内，若操作

传动两侧滚筒间隙偏差过大时，那么还需要重新复核一色组

的水平，再来继续重复上述步骤直至调好为止。滚筒滚枕间

隙调好后，盘车时向下压紧盘车棍，用塞尺塞齿轮间隙，保

证间隙在 5-10 丝之间即可，后续其余色组均按同样的步骤调

节直至所有色组安装完成。

收纸部大致就位后，在顶部两侧吊环平台和收纸牙排传

动芯轴中央各放置一把水平仪，粗调水平和高度后用液压泵

顶拢，用靠规压紧使端面齐平，锁紧连接螺丝，盘车观察牙

排交接时是否会碰到，不碰牙排就松开连接螺丝继续调节收

纸部水平，和印刷部不同的是，调好水平锁紧螺丝后不用压

保险丝，保证齿轮间隙在规定范围内即可。

主机至此安装完毕，接下来是飞达、操作台、主电柜以

及相关附属设备等安装就位。

2.2 电气部分安装

电气接线工作在主机安装完成，其它设备就位后即可进

行，放线时按电源线、控制线、光纤通讯线的顺序进行，将

所有线缆按标记准确接线完成，然后技术人员交叉检查接线

的正确性，确保没有错接漏接。合闸前用相序表确认相序正确，

检查确保没有相间短路和对地短路的现象，合闸后仔细观察

有无异常状况，最后逐级合闸直至通电完成。

挥应有的作用。

3 防风工作要求与具体措施

在防风工作实施过程中，具体要求主要有如下几点：

一是在交付起重设备新机时，一定要获得生产厂家的防

风计算书。针对大车行走机构一定要认真开展外力牵引试验，

并要通过判断本机构是工作机构或者非工作机构，去科学设

定大车防滑制动装置的启、闭状态，明确导致整机位置发生

偏移的外加牵引力大小，而后历经周密的测算过程，掌握本

机械设备的现实安全抗风能力下的风速值。在检测工作实践

中，应尽量维持大车车轮处于滑动的工作状态下，严禁车轮

出现转动情况，若出现转动现象，则要及时采用调控制动力

矩等方法加以防控。

二是参照本地区的台风与阵风的实际状况合理设置锚定

装置，确保其能符合本地风力抵御的相关标准要求。比如在

某项工程内，有用户层提出要依照作业状态风速＞ 70m/s 规
划设计，并重新设计过往不符合要求的锚定装置。若目标码

头不具备防风能力，则要尽早通过改善与运用有关设备措施，

使其具备较强的防风能力。针对布设的港机防风装置，要定

期组织检查、运维管理工作，确保其在较长时间内具备优良

的防风能力。

三是为了确保起重设备在大风、强风工况下能实现安全、

稳定操作，则应加强设计质量的把关控制，严格审查起重机

械设备防风技术的实际规格。不管是在哪种作业工况下，要

求起重设备的稳定力矩一定要在倾斜力矩至上，并且符合起

重机械设计规范要求。

四是在具体操作中，严禁出现把防风系固缆安固在大车

平衡梁及台车上的状况，以上操作行为很可能诱发事故。为

规避设备整机和大车车台两者脱节的状况，则建议把防风用

固缆固定在设备的门腿或者门框，并确保其和水平地面形成

的夹角＞ 90°。当下达抗强风指令以后，为规避强风冲击下

起重设备出现固缆崩断的情况，一方面要快速短缩稳定力矩

使起重设备出现倾覆，另一方面也要尽可能的收紧固缆，确

保其预紧力能符合防风设计要求。

五是通过总结既往港口发生的事故案例，发现起重设备

溜车时候被绊倒、撞击其他临近机械的现象较为常见，发生率

显著高因倾覆力偏大而被强风原理吹倒情况。应结合溜车原因

采取相应的预防方法处理，比如在规避出现防风锚定座间隙与

机械锚定销同时偏大的情况，严格依照相关规范填塞好车轮锲

块，通过加强维护确保顶轨器和大车制动器制动的有效性、规

避在强风作用下防风用固缆发生机械性串动状况等。

4 结语

港口大型起重机械的防风工作是一项系统的、长期性的、

细致入微的工程，企业需综合多方面因素，规范安装适宜的

防风装置，并加强防风装置运行阶段的检修、维护等，并持

续提升防风技术水平，这样当有突发性大风袭击时，才能将

其对起重机械造成的破坏降至最低，使港口装卸机械运作过

程安全性得到更大保障，帮助企业创造更大经济效益。
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