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随着国内外研究学者不断深入研究，曲线带式输送机

技术越来越成熟，近年高带速、超大运量的长距离越野带

式输送机相关技术广泛应用于各行业，尤其是在山区、丘

陵复杂的地形，相对于火车运输、汽车运输形式在经济效

益及社会效益方面均具有显著优势，广泛应用于矿山、港

口、平原的长距离散料运输。

在设计该系统时需要注意以下几点：首先，针对运输

路线起伏较大，可能还需要跨越沿途道路和山谷、河流，

应采用不同的纵、横向断面结构形式来适应地形变化；其

次，输送距离较长，地质变化较大，需要根据地勘资料对

于不同的地质采用不同的基础形式；第三，运输物料体积

大，运输量也很大，最大已经接近 6000T/h，在沿线物料

形成负荷分布不均现象；第四，如何解决运输距离较长沿

线撒料问题；第五，如何平衡多驱动功率分配。第六，应

配置足够的安全保护的措施；第七，应考虑如何尽可能降

低设备安装施工的难度。根据以上分析，在山区使用曲线

带式输送机时应制定更有针对性的解决措施。

1 长距离带式输送机整体的设计方法

针 对 山 区 和 丘 陵 地 区 地 形 复 杂 的、 运 量 大

（2500~6000T/h）输送距离长（在 2 至 25km 内）的特点，

更能凸显出长距离曲线输送机的优势。整体设计的方法及

步骤如下：首先，应科学合理的规划路线；其次，根据运

量确定合适的带宽和带速；第三，确定断面形式和纵向布

置；第四，合理的选择驱动装置布置方案；第五、确定控

制方式；第六，确定拉紧形式；第七，进行静态模拟分析

和动态模拟分析，根据分析结果调整布置方案、避免共振；

最后，进行细化设计，促使带式输送机运行时达到理想的

效果。带式输送机控制的关键是在不同的工况下有效地控

制输送带的张力、带速和扭矩，从而保障带式输送机能够

稳定运行。

路线选择：带式输送机的线路布置，应尽量减少中间

环节，并应避免沿线倾角有较大的变化，有水平转弯时还

要合理的设置转弯半径，尽量避免立体弧线布置。长距离

带式输送机沿线应设维修车辆的通道。

带宽和带速：根据运量合理的选择带宽和带速，在

保证出力的情况下，能够最好的减少投资成本。带速以

3.5 ～ 5m/s 为宜。
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摘要：对于山区长距离曲线带式输送机进行整体方案设计，针对性的设计主要部件，能够有效的提升长距离曲线带式输
送机的功能。本文主要对长距离曲线带式输送机的整体设计和主要部件进行深入分析与探讨。

关键词：山区；长距离；曲线；输送机；方法；研究

驱动装置：为了尽可能降低皮带的张力，保证良好的

启、制动性能，可以采用头尾多点驱动方式，变频器控制，

这种方式可以保障带式输送机在任何工况下都能够安全稳

定的启动和停止。

拉紧装置：合理拉紧形式能保证输送带启动、制动、

逆止工况必需的张力，保证输送带和传动滚筒间产生足够

的摩擦力是输送带不打滑，并限制输送带在各托辊间的下

垂度，使输送机能正常运行。

翻带装置：通常在头尾部回程段设置翻带装置，能有

效的防止回程胶带沿途撒料、并能减少对回程托辊的磨损。

中间结构支撑：沿线采用“一体化栈桥”结构形式，

上下托辊组支架安装中“一体化栈桥”内，即满足了承载

要求，又降低了结构自身重量，上部波纹板防雨罩，有效

减少风、雨、雪对带式输送机的正常运行的影响。栈桥旁

边可以设置检修通道，满足日常运行维护要求。“一体化

栈桥”结构，同时便于标准化设计，便于批量制造和安装。

输送带：采用近几年新兴的低滚阻钢丝绳胶带，能够

大幅度的降低整机运行功率的 25%~30%。

托辊组：根据带速、带宽选择托辊外径和轴承直径能

有效保证托辊的使用寿命。在带式输送机经过村庄等处可

以采用了高分子材质，可降低运行过程中产生的噪音，达

到环保的效果，这也符合国家持续性发展的标准。

保护装置：应设置拉线开关、跑偏开关、超速（欠速）

报警、声光报警、料流检测、堵料报警、纵向防撕裂等保

护措施。

2 长距离输送机主要部件的设计方法

2.1 驱动装置设计

驱动装置主要由：变频器 + 电动机、减速机、高速联

轴器、低速联轴器、制动器、驱动底座（架）组成。

常用的驱动装置布置形式有：头部或尾部单驱动；头

部双（多）驱动布置形式。根据地形、工况、张力分配进

行不同选择，合理的驱动设置能够有效的降低整机张力，

降低胶带强度规格，降低成本。

目前，在长距离曲线带式输送机上应该最广泛和成熟

的启动方式就是变频器软启动方式。在多点驱动布置采用

变频器驱动可以延长启动时间，能减小启动时，张力变化

对设备的冲击；同时，在制动工况时采用变频器制动通过
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精确的控制制动曲线，减小制动减速度，精确掌控张力变

化更有效的保护设备，延长设备的使用寿命。通过静态、

动态分析设计，通过 PLC 可精确、实时、有效控制电机的

输出功率、输出扭矩来达到控制带速和张力的变化。保证

设备的平稳、持续、安全的运行。

当带式输送机为向下运行时，变频器必须采用带发电

回馈的功能即带四象限功能。

2.2 制动器和逆止器

长距离带式输送机应根据性能参数采用自由停车和制

动停车方式。机长较大的带式输送机停车时，平均减速度

不宜大于 0.1 ～ 0.2m/s2。

当输送机应根据计算在减速机输入端设置高速闸瓦制

动器，当有逆止工况时，头部必须设置逆止器。

下运行工况时，尾部必须设置液压盘式制动器保证设

备安全。盘式制动器必须具备断电等故障时，能完成柔性

制动的能力，避免减速度过大，造成人机事故，且具备紧

急制动功能。也应该具备液压回路故障报警、压力报警、

油箱温度报警、制动头衬板磨损报警和抱闸间隙报警等功

能。

2.3 拉紧装置

长距离胶带输送机常用的拉紧形式为：重锤拉紧、拉

紧车 + 塔架重锤拉紧、拉紧车 + 液压或者绞车拉紧。

重锤拉紧、拉紧车 + 塔架重锤拉紧均未恒张力拉紧形

式，能更有效的跟随整机张力变化做出反应，应优先采用，

缺点是随着胶带长度更长，拉紧需要更高的空间或者塔架

也就意味着成本更高。

（绞车）液压张紧装置 - 目前国产液压拉紧装置在自

动相应速度（时间）还不是太理想，无法很好的满足胶带

机启动、制动停机时引起的张力和输送带的垂度要求。所

以在输送距大于 3km 的胶带机更要慎用此形式。

2.4 翻带装置

为防止承载面在回程侧沿途撒料，长距离胶带输送机

的回程带的头尾部设置翻转装置，保证胶带的承载面 ( 脏
面 ) 处于回程段的上方，这样布置即可以解决回程撒料问

题同时，又有效的降低了回程胶带承载面在下方是对回程

托辊的磨损问题。

翻带装置的类型和长度应根据胶带的宽度、横向刚度、

弹性特性及输送带的速度确定。翻带装置布置形式简图如

图 1：

 其中托辊导向式更为常用。

3 结语

本文仅根据自己的工作经验，总结出在山区长距离曲

线带式输送机方面的相关内容：主要包括：线路规划、整

体方案设计概要、主要部件选型设计等长距离带式输送机

的设计，希望本文内容能对相关行业提供一定的理论依据，

为该行业提供更多的参考文献，同时也希望长距离曲线带

式输送机可以应用在更多的领域，未来有更大的发展空间。
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