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0 引言

智能制造是借助现有的计算机技术和大数据技术，通过

数据驱动的定制化、智能化的制造技术体系，包括智能制造

技术和配套的智能制造系统。智能制造技术则是先通过计算

机 CAM 系统模拟分析，对制造加工工艺进行改进创新，提

升加工制造的精准度和可靠性，从而提高汽车制造生产水平。

智能制造系统是智能制造技术的配套应用技术，借助人工智

能算法等通过大数据分析，帮助做出更科学智库系统。该系

统能够实时更新并进行自我学习，具有高度的智能化和专业

化优点。在汽车行业引进推广智能制造技术，能够改进目前

我国的汽车制造水平，提高汽车的生产效率和产品质量，实

现更多的性能需求和安全保障。智能制造是汽车行业转型升

级的重要途径和方向，是未来汽车行业的发展主流。

1 智能制造引入汽车行业的意义

随着互联网、人工智能等技术的快速发展，汽车行业正

面临前所未有的大变局，现代化的升级改造不断进行，全新

的生产系统和产品新形态齐肩并进。智能制造技术则在其中

发挥着重要的作用。智能制造技术的引入满足了汽车的生产

制造需求，通过智能制造技术可以提升汽车生产的制造基础，

借助发展智能制造平台，提高汽车企业的竞争力，使得汽车

产业成为传统工业系统技术更新的领导者。未来的汽车制造

行业也将给智能制造技术的发展与创新提供平台和动力，通

过二者的高度融合、互相促进与影响，使得汽车行业与智能

制造技术都能得到快速的发展，并逐渐形成新的产业和业态。

智能制造技术是生产与供应、信息与价值的全新整合，

大幅缩短了汽车产品的整个生产周期，提升了汽车行业的价

值链，提高了汽车企业的竞争力。智能制造汽车行业实现了

研发与供需环节的有效互动，既降低了个性化定制成本，也

降低了物流仓储费用，同时提高了产品的质量、安全性和满

意度。借助智能制造可以有效实现汽车行业由传统加工制造

行业向技术密集型的新型创新行业发展，不断提高汽车行业

的效率，提升汽车行业的产业价值。

2 智能制造在汽车行业的具体应用

2.1 制造设备网络智能化

随着互联网及信息技术的普遍使用，将互联网信息与汽

车制造结合，通过各种配套的信息传感设备，实施准确的监控、

采集、记录、分析汽车制造过程各个环节的信息，并及时实
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现物与物、物与人之间的互动反馈，从而实现汽车制造过程

的网络智能化，有利于汽车制造过程的优化和实时控制，并

以此建立汽车综合智能管控系统，提高汽车制造生产的效率。

2.2 汽车制造生产过程数字可视化

借助智能制造技术，将汽车生产制造的过程转化为相应

的生产数据，通过互联网技术及信息技术实现生产过程的可

视化。从而实现汽车生产计划及时公布、生产信息及时监控、

安全信息及时反馈、汽车产品质量及产业链及时追踪，从而

提高汽车行业的生产信息化及生产销售过程可视化，有利于

实现汽车制造行业由粗放型生产向技术精进型转变。大数据

与智能算法有力地支撑着汽车智能制造生产过程的数字可视

化，提高了汽车企业的核心竞争力。

2.3 汽车制造生产过程公开可追溯

汽车生产中每一个环节的数据和信息都会有严格的记

录，并可转换为对应的信息跟随其生产使用过程。通过对生

产信息的实时采集、准确记录存储，再通过技术手段将这些

信息展示出来，实现了生产过程数据的公开透明。汽车生产

的管理者、决策者、操作人员等可及时根据公开的信息做出

最准确的判断、决策及实施方案，因时因事施策，实现科学

管理。

2.4 汽车制造生产智能无人化

随着工业机器人等智能制造设备的推广，很多汽车企业

开始升级改造建设无人智能工厂。工业机器人等设备的需求

量稳步上升，不仅提高了汽车制造企业的生产效率，也提高

了汽车制品的产能和质量。同时，减少操作人员的参与，避

免了大量人为误差和安全隐患，保障了汽车制造生产过程中

的安全，可为汽车制造生产提供安全可靠的劳动环境。

3 智能制造在汽车行业存在的问题及发展建议

随着中国汽车行业加大投入，推动汽车智能制造的逐步

加快，很多汽车企业在智能制造方面取得了不错的成绩。但是，

目前我国大部分汽车行业在智能制造的推动过程中仍然存在

一些问题。

首先是我国汽车企业的自主核心技术薄弱。尽管企业已

经建立了自己的智能制造生产线，但是大部分生产线属于整

体从国外引进，关键核心技术并不属于这些企业，严重影响

和限制了中国汽车企业的发展。
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2.2 LED 显示模块

LED 由含镓、砷、磷、氮等的化合物制成。它是一种

能将电能转化为光能的半导体电子元件。LED 显示模块由驱

动控制单元、LED 数码管、感光元件等构成，其中驱动控制

系统采用 STC15W4K32S4 系列微处理器实现 LED 数码管驱

动控制。工业级的微处理器具有抗干扰能力强，大容量片内

RAM存储器，工作温度可达 -40～ +85℃，价格低廉等优点。

驱动控制系统通过动态刷新的方式静态驱动多个 LED 数码

管，同时采集感光元件信号实现数码管亮度动态调节，以达

到不同户外环境的自动对比度调节。驱动控制电路通过串口

方式与逻辑控制模块进行通讯，实时更新显示数据。

3 软件设计

软件设计是基于KeilμVision5开发环境进行程序编译的。

KeilμVision5 是美国 Keil Software 公司出品的 ARM 和 51 系

列兼容单片机 C 语言软件开发系统，这个集成开发环境包含

编译器、汇编器、实时操作系统、项目管理器和调试器，通

过 C 语言编程实现串口驱动、IIC 驱动、并口驱动等底层驱

动设计，并在此基础上实现 LED 段码显示和 OLED 操作提示

功能设计。高亮 LED 显示亮度根据环境光强度自动调节的自

动对比度功能模块设计。

4 产品测试

超低温加气机电控系统（包括 LED 显示模块和 OLED
显示模块）在 -45℃低温环境进行 72 小时适应性测试中运行

正常，显示屏显示效果良好；通过 15 天老化测试，系统运行

正常，显示屏显示效果良好。

5 结语

本文是基于 OLED 和 LED 显示技术的一种超低温加气

机应用，解决了传统液晶显示屏在低温环境下出现色衰、淡化、

结冻、显示变慢，甚至无显示等问题，将 OLED 和 LED 显示

技术成功运用于加气机这一特殊装备领域。超低温加气机目

前已在俄罗斯、我国东北等低温国家和地区进行试用，效果

良好。
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其次是我国汽车企业的产品性能与国外产品仍然存在一

定差距，特别是一些关键性零部件，仍然需要从德国、日本

等国家进口，制约着智能制造技术在我国汽车产业的推广。

未来我国汽车制造生产需要取得更大进步就必须大力发

展智能制造技术。为此，我国汽车企业必须加大科技研发投入，

通过不断加大技术攻关与技术创新，形成自己的核心技术竞

争力，从而突破关键技术壁垒，带动汽车智能制造的全面发展。

再次应该加大科技专业技术人才的培养和引进。通过内

培外引，提高专业技术人才的技术能力和专业素养，提升汽

车企业的研发攻关能力及管理经营能力，从而促进汽车企业

快速高效地发展壮大，加快我国汽车产业的转型升级，加快

实现建设制造强国的宏伟目标。

4. 结语

我国汽车行业正面临转型升级的大变局，对于智能制造

的需求也不断提高，只有不断加大核心技术的自主研发，努

力提高汽车产品的标准和质量，大量培养高精尖技术专业人

才及管理运营人才，才能让汽车企业在激烈的竞争中占得先

机，为我国汽车行业的转型升级提供有力的支持。
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