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0 引言

跑车防护装置是 PLC 通过传感器测量提升绞车钢丝绳

的运行长度、速度、运行状态等多个信号，利用可编程控制

器运算后对斜井中常闭式挡车栏进行提升和下降控制。正常

运行时，驱动装置将挡车栏打开或关闭；发生跑车时，通

过装置控制挡车网关闭，从而保证将矿车准确可靠的拦住，

从而减小事故的发生。

1 跑车防护装置监控系统的设计

1.1 分布式跑车防护装置主要功能

监控功能：装置能够实现正常、跑车状态的监控。执

行功能：装置在检测到信号时，能够有效的驱动收放绞车的

动作，实现挡车栏的提升和下放。缓冲功能：装置用挡车栏

在受到车辆冲击时，能够有效缓冲车辆的冲击力。挡车功能：

装置用挡车栏应处于常闭状态，具有跑车防护功能，正常运

输时确保挡车栏的提升和下放；当发生跑车时，挡车栏能够

准确拦截车辆。

1.2 跑车防护装置主要结构及组成

分布式跑车防护装置主要包括 KXJ127 矿用隔爆兼本

安型电控箱、KXB-127ZD 跑车防护装置用辅助电控箱、

GZH12 跑车防护装置用转数传感器、JF-250ZD 型跑车防护

装置用收放绞车、DC30-2.5ZD 跑车防护装置用挡车栏网、

KXB127(A) 矿用隔爆兼本安声光语音报警器、一般用途钢

丝绳等。KXJ127 矿用隔爆兼本安型电控箱由防爆外壳、前

门盖板和控制机芯三大部分组成。KXB-127ZD 跑车防护装

置用辅助电控箱由防爆外壳、前门盖板和控制机芯三部分

组成。DC30-2.5ZD 跑车防护装置用挡车栏网主要由缓冲器

2 台、挡车网架、钢丝绳 6×19-1570(Φ24)mm（标准规格）

四根、多根 Φ33 钢管组成。JF-250ZD 型跑车防护装置用收

放绞车由 YB3-100L1-4 隔爆型三相步进电动机、WPA80 型

圆柱蜗杆减速机、钢丝绳 6×19-1570(Φ8)mm（标准规格）、

绳轮及电缆组成。GZH12 跑车防护装置用转数传感器由不

锈钢外壳、控制机芯两部分组成。总装置的组成结构如图 1
所示：

2 系统软件开发

系统的核心 PLC 采用日本三菱 FX3U 系列，使用
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Gppw 开发软件。在 GPP 软件中，你能够利用它的线路符

号和助记符，去创建顺控指令程序去建立注释数据及设置寄

存器数据，并可将其存储为文件，用打印机打印。在 PLC
与 PC 之间必须有接口单元及缆线。InoTouch Editor 组态软

件的体系结构如下图所示。主要包括：系统配置、设备管理、

组态页面、数据对象和宏指令几大块。

（1）系统配置：这项功能负责规划工业控制里工程作

业的整体架构和运行的流程以及特性参数设置、用户管理和

启动特性等项内容，是应用系统的主框架。

（2）设备管理：用来链接具有不同功能和类型的设备

零部件，实现和外部设备的通讯。

（3）组态页面：窗口占据显示屏幕的其中一块空间，

实际上它是一个“容器”，能够直接提供给用户使用。在使

用过程中在窗口里用户能够摆放不一样的控件，去建立图形

对象并且可以随意在范围内调节画面的布局，用组态配置不

一样的设置参数来达成各种功能。

（4）数据对象：包括对历史数据的记录，在事件注册

表中可以实现对报警的处理和存盘，以及配方的管理，根据

数据记录形成实时或者历史曲线等功能。

（5）宏指令：宏指令提供了应用程序之外附加的你所

图 1  跑车防护装置结构示意图
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在进行反复操作之后，能够完成发动机的启动。在进行故障

点诊断时，可以从以下几个方面进行：第一，对蓄电池电压

进行测量，确保蓄电池有足够的电量支持发动机启动；第二，

完成专用诊断仪器 BDS 和汽车系统的连接工作；第三，打

开点火开关，通过 BDS 仪器识别故障代码，同时将其删除

掉；第四，复位点火开关，待几秒钟之后再次打开点火开关，

并用 BDS 仪器识别故障码。当识别到故障代码时，说明发

动机电控系统自身有故障点，根据故障代码完成相应处理工

作；当没有识别到故障代码，则表明该问题是概率性故障，

还应当要进一步分析汽车冷启动困难的原因，详细的故障诊

断与流程如图 1 所示。

依照上述流程进行检测之后，查找出故障点为传感器

本体，所以对冷却液传感器进行换新，然后再次进行汽车冷

启动操作，发动机可以及时启动，说明故障得到了很好的解

决。

5 结语

随着我国汽车保有量的不断上升，汽车在人们日常生

活中的作用越来越大，而发动机作为汽车的核心部件之一，

在保证汽车行驶稳定性与安全性上发挥了重要的作用，利用

数据流分析技术能够迅速、精准的查找出汽车发动机电控系

统故障位置，及时解决发动机故障点，确保发动机能够正常

运行。

参考文献：

[1]宋广辉 .汽车数据流分析在电控发动机故障诊断中的应用 [J].
轻工科技 ,2015,31(10):63-64.
[2] 赵宝平 , 胡家冬 , 鲍文娟 . 数据流分析法在汽车故障诊断中

的应用 ( 上 )[J]. 汽车维修与保养 ,2016(04):88-91.
[3]谢锐波 .数据流分析在电控发动机故障诊断中的应用研究 [J].
韶关学院学报 ,2016,37(08):31-34.
[4] 许绍炎 . 基于波形和数据流的汽车发动机电控系统故障诊断

实验研究 [J]. 自动化与仪器仪表 ,2019,(11):41-43+47.
[5] 赵胤 . 汽车维修中运用“数据流”诊断电控发动机的方法分

析 [J]. 科技创新与应用 ,2016,(07):102.
[6] 张庆兆 . 汽车维修中运用“数据流”诊断电控发动机的方法

分析 [J]. 民营科技 ,2016,(08):23.
作者简介：张超（1985-），男，汉族，湖北十堰人，讲师，

工科学士，研究方向：汽车电子技术。

需要的功能。在 InoTouch 系列人机界面运行时，宏指令可

以自动的执行这些命令。它可以担负执行例如运算、字符串

处理，和使用者与工程之间的交流等功能。

3 实验调试和总结

本文基于 PLC 的分布式跑车防护系统，结合 InoTouch 
Editor 通用组态软件构筑了上位机的监控系统，通过数据采

集与处理、画面显示、报警处理以及流程控制等功能，对煤

矿井下斜井巷道进行实时动态监控，并通过通信技术实现远

程控制与报警。主要完成了以下几项工作：

（1）构建目前煤矿井下斜井跑车防护装置的一些功能

要求和主要的设备构成；

（2）利用 PLC 技术实现斜井跑车防护装置系统的运行

和控制功能，包括“上行车”“下行车”“手动控制”“自

动控制”“提人”“提物”等按钮功能；

（3）本文采用三菱公司生产的 FX3U 型 PLC 及其扩展

485 通讯模块，利用其丰富和功能强大的指令，设计出梯形

图程序；

（4）采用组态软件搭建上位机监控系统。结合计算机

组态技术，提出了基于工控组态软件设计监控系统的方案，

通过 InoTouch Editor 构建动画，实时模拟井下斜井运输和

跑车过程，直观、准确地反映生产现场的实际运行状态，并

通过上位机直接遥控现场设备运行。
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图 1  汽车发动机故障诊断与具体流程


