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1 概述

新建铁路成都至贵阳线乐山至贵阳段，单线桥梁里程

共计 4.1km。项目使用的 550t 轮胎式搬梁机为 A 型支腿

结构，由于梁场的存梁通道限制，设计跨度均为 550t/32m
箱梁所用提梁通道，现有 550t 运梁车的外形尺寸为

44.8m×3.78m×2.65m，运梁通道不能满足 550t 运梁车在搬梁

机内部喂梁。如要满足运梁车喂梁要求，一种方案需配备提

梁机，搬梁机把梁片搬运到提梁位置，通过两台提梁机门吊

满足运梁车的喂梁；另一种方案需梁场增加足够硬化面积，

满足 A 型支腿调节不同跨度使用。但是，两种方案费用投入

都非常大。因此，需要在不增加大型施工设备和地面基础的

情况下，研究一种新的发梁方案，满足运梁车运梁需求。

2 现场设备及箱梁情况

项目梁场的箱梁以 32m 和 24m 标准梁 32m 和 24m 为

主，少量切割翼缘的并制梁，无非标长度梁，最大梁重为

G=480T。
现有运梁车外形尺寸为 44.8m×3.54m×2.643m（长 ×

宽 × 高）；升降行程为 ±0.3m；轮距为 2.5/1.55m；接地

比压为≤ 0.6MPa；驮梁小车高度为 2.7m。

3 发梁方案研究

3.1 发梁方案

针对该项目的现场情况和现有设备情况，梁场搬运机

跨度小于运梁车长度，搬运机不能直接给运梁车装梁。因此，

需要考虑设计运梁车能自行装梁的发梁台位，搬运机将梁片

预先搬运至发梁台位上，然后运梁车低位驶入台位下方，通

过运梁车悬挂顶升，将箱梁自发梁台位上转换至运梁车上。

发梁方案如图 1 所示。

3.2 发梁台位基础要求

发梁台位运梁车驶入通道应进行硬化处理，表面平整，
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水平高程误差≤ 5cm，承载能力不低于 0.7MPa。
3.3 存梁支墩设计

存梁支墩由三组（六根）钢筋混凝土立柱作为支撑台座，

支墩顶面高程误差应 ≤2cm；墩顶距离运梁车行驶通道地面

高度 2.50±0.02m，内部净宽 4.2m，支墩及其基础设置需进

行专业设计，每个支墩承受载荷不低于 155t，设计的存梁

支座纵向中心距 32.7m 和 24.7m，满足 32m 和 24m 简支箱

梁的放梁。

3.4 扁担梁设计

台座上设 2 根活动的扁担梁，扁担梁有上横梁、悬臂

梁和橡胶垫组成，其中，扁担梁长 5.5m，支点中心 5m，箱

梁支撑中心距 2.3m，箱梁支垫部位必须支垫约 2cm 高强度

橡胶垫板，简支箱梁放于橡胶垫上方。该扁担梁能够满足

480t 及以内的单线标准梁及组合梁的发梁施工。扁担梁设

计如图 2 所示。

4 发梁施工流程

4.1 装梁

搬梁机装梁前，应先检查扁担梁中橡胶垫的高低差，

左右橡胶垫高低差不超过 1cm；前后橡胶垫高低差不得超过

2cm；梁体落放时要保持梁体水平，将梁片缓慢放置于发梁

台位，标准梁的放置应确保梁片重心与发梁台位中心偏移不

超过±5cm；组合梁的放置应确保梁片重心与发梁台位偏移

不超过±8cm。           
4.2 对位

运梁车低位驶入发梁台位下方，悬挂油缸预留行程不

得低于 3cm；运梁车的驮梁小车对位过程中，若钢筋混凝土

台位偏低运梁车不易驶入，可在台座及扁担梁之间增加调整

图 1  运梁车运梁方案示意图

1. 发梁台位   2. 箱梁  3. 运梁车  4. 扁担梁

图 2  扁担梁示意图

1. 上横梁  2. 悬臂梁  3. 橡胶垫
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报警模块和 CPU 模块也不会发出报警警告。如果 CPU 模块

在接收到第二接近开关信号的过程中，不会再接收到第一接

近开关持续传递的信号，则表明第一料车钢丝绳的伸出量已

经超出设计标准值的范畴，会有蹲底风险发生，CPU 模块

将报警信号传递出去，被相应的模块接受后完成报警操作。

该方案在预防第一料车、第二料车蹲底风险中发挥了积极的

促进作用，使料车蹲底引发的燃料外溢和高炉休风问题得到

有效的控制，减轻了工人的劳动强度。

在机架上固定第一、第二和第三接近开关时，使用固

定装置将其牢固的固定好，从而使其能够在后续的作业过程

中发挥积极的促进作用。安装板也包括在固定装置的范围之

内，也要在机架上固定好。所述安装板上固定安装有安装柱，

所述第一接近开关或第二接近开关或第三接近开关固定安

装在安装柱上。

要想使第一或者是第二钢丝绳的允许伸长长度得以确

定，使蹲底得到有效的预防，就要求第一或者是第二钢丝绳

的允许伸长长度保持在蹲底伸长极限长度的三分之二以内，

所述蹲底伸长极限长度为第一料车或第二料车到达放料位

置时，第一料车或第二料车最低点距离料坑底部的垂直长

度。

3 高炉料车蹲底预警方案的意义

料车钢丝绳拉长是不可改变的，当料车钢丝绳过长，

料车蹲底时，受料角度就会发生过大偏差，从而导致中间斗

下的料都洒在料车外面，甚至掩埋住料车，进一步导致高炉

休风。使用该装置后，对料车蹲底起到了预警作用，防止了

料车蹲底造成原燃料外洒而导致的高炉休风，减轻了工人的

劳动强度。

4 结语

综上所述，高炉料车蹲底预警装置是切实可行的，能

有效对高炉料车蹲底预警，保障了高炉的正常生产，效果显

著。
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垫板，垫板尺寸不应小于扁担梁支撑底板尺寸，并与台座预

埋钢板焊接可靠。

4.3 顶梁

运梁车行驶到取梁位后，确保运梁车与梁片重心偏移

不得超出 ±5cm。缓慢顶升运梁车悬挂系统上升约 30cm
至 40cm，确保运梁车驮梁小车及存梁台座上的橡胶板接触

并轻微挤压箱梁底部。整机悬挂系统整体上升约 10cm 至

15cm 顶升梁片，使梁片自扁担梁上脱离，确保悬挂油缸预

留 5cm 行程，不得顶升至极限位置。若运梁车顶升过程主

梁中间部位上拱较大，顶升后箱梁仍未能脱离台位，可以利

用前后支腿油缸进行辅助顶升。利用叉车取出前端扁担梁。

4.4 运梁

运梁车先高位前行约 50cm~80cm，使梁片尾端脱离扁

担梁，然后运梁车降低至低位或者中位，确保悬挂油缸预留

5cm 行程，不得降低至极限位置，并驮梁使出发梁台位，安

装桥梁支座，发梁完成。

4.5 注意事项

扁担梁首次使用前，必须进行 1.1 倍重载试验，具体操

作为：

（1）扁担梁按要求布置于发梁支墩上；

（2）提梁机提吊一片箱梁，放置于扁担梁上，卷扬机

松钩约 5cm，不得拆除吊杆及螺母，静载 30min 以上；

（3）预压结束应对横梁结构及主要焊缝进行检查是否

存在变形或焊缝裂纹。

5 结语

该发梁方案与传统施工方法相比，降低了对提梁机的

结构和外形尺寸的要求，节省了梁场的施工场地，大大降低

了项目的施工成本。该发梁方案已经成功应用在成贵铁路项

目、黄黄铁路项目，现场试用照片如图 3 所示。根据现场试

用及试验表明，该发梁方案成本低、效率高，具有广阔的应

用前景和市场发展潜力。
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图 3  运梁车顶梁图

（上接第 34 页）


