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1 日钢钢渣焖渣现状

1.1 钢渣热焖法工艺流程

日钢钢渣热焖法工艺流程如下：①高温钢渣→②翻渣

（从渣罐翻到焖渣坑）→③搅拌（钩机搅拌）→④每倒 2
罐渣进行一次打水醒渣（打水约 2 ～ 3min 使渣由红变暗）

→重复①②③④步至焖渣坑满后（约 15 ～ 20 罐）→⑤盖

盖热焖并间歇打水→⑥开盖→⑦出渣到钢渣处理线进行钢

渣处理。

其中，第⑤步热焖时间共计约 6小时，打水热焖工艺为：

第一阶段打水 70 分钟→停水焖 10 分钟→第二阶段打水 70
分钟→停水焖 30 分钟→第三阶段打水 70 分钟→停水焖 30
分钟→第四阶段打水 70 分钟→停水焖 20 分钟，焖渣第三

个阶段开始焖渣盖掀开缝隙约 10cm 稳压。

1.2 焖渣烟气特点

①烟气量变化大：打水第一阶段产生烟气量大，约

60000m³/h，打水第四阶段产生烟气量小，约 5000m³/h；
②温度高：含尘蒸汽温度 70 ～ 150℃；

③湿度大：含湿量在 30% 左右；

④烟气成份复杂：烟尘中含有

大量氧化铁、氧化钙、氧化镁、硅

酸二钙和硅酸三钙等化合物，具有

水硬性和胶凝性特点，因此存在易

板结和易结垢等现象。

1.3 除尘方式选择

常用粉尘除尘处理方式有布袋

除尘、塑烧板除尘、电除尘、湿法

除尘。由于焖渣烟气湿度大，容易

板结和结垢，不宜采用前三种除尘

方式，故选择湿法除尘系统。

2 湿法除尘工艺

集尘罩捕集 + 净化装置技术是

冶金行业防止粉尘飞扬的通用方法。

这种方法是由密闭罩把扬尘点全部

密封起来，然后在产生粉尘处设吸

尘罩 ( 吸尘管路入口 )。吸出后的含

尘气流经净化装置进行除尘后，通

过负压风机排出系统，从而达到治理的目的。对日钢钢渣

热焖现场情况，采取的工艺路线为：

焖渣坑内产生的烟气→烟尘捕集罩（原焖渣盖子）→

烟气收集支管→电动切换阀→烟气收集总管→喷雾洗涤塔

→降温除尘脱水器→风机→放散烟囱

2.1 湿法除尘器原理

①喷雾洗涤塔

利用喷嘴直接喷出雾化水与含尘气流混合，利用气体

与水的接触，而将气体中的污染物传送到水中，然后再将

清洁气体与被污染的水分离，达到净化烟气的目的。烟气

经由高效喷雾洗涤塔，采用气液逆向方式处理，即烟气自

塔顶向下流动，水以雾状 ( 或小液滴 ) 向上喷 ，保证气液

充分接触，然后较大含尘水滴通过下部排水管排出，烟气

进入下一级设备精脱水，达到除尘目的。

②高效除尘脱水器

脱水器作为整个系统的最终液滴分离器，主要由筒体、

旋流组件、排水水封组成。在烟气净化系统中，饱和气体

经过脱水器进入后续烟道后，由于外界温度低于烟气温度，

湿法除尘在钢渣热焖烟气除尘中的应用
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摘要：目前国内钢渣主要处理工艺有：热泼法、风淬法、滚筒法、粒化轮法、热焖法等。日照钢铁集团公司钢渣热焖车
间采用热焖工艺处理转炉钢渣，钢渣在热焖环节产生大量含尘烟气，焖渣烟气含尘浓度超过 100mg/Nm³，为使烟气达
标排放≤ 20mg/Nm³。为保护环境，降低钢渣热焖排放含尘蒸汽中的含尘浓度，达到 20mg/Nm³ 以下排放标准，日钢在
热焖排放系统增加了除尘处理设施，使用湿法除尘系统对钢渣热焖烟气进行除尘，取得了良好效果。
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图 1  湿法除尘工艺布置图
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故烟气中会有相当一部分烟气冷凝出来。这些

液滴经常含有可见的尘粒，因为在冷凝过程中

未被捕集的尘粒将成为冷凝核，冷凝过程中会

有作为冷凝核的粉尘随之进入水中，采用高效

的脱水器将该部分水脱除，对排放浓度降低大

有益处。脱水过程中如果设备分离性能不好甚

至没有脱水器，将导致含尘液滴被气流携带排

放出去。这些含尘液滴在排放测试中会被检测

出来，就像能检测出烟气中所含的尘粒一样。

2.2 焖渣除尘系统需要解决的问题

①烟气量变化大

单个焖池在工作时因工艺要求，往焖池内

钢渣上打水，产生的烟气量开始多，后来少，

多时如井喷，少时接近无，烟气量变化呈阶梯

状分布，随时间变化不是缓慢过渡关系，因此，

单独对一个焖池进行除尘，忽高忽低的烟气量

会造成除尘系统不稳定，需要采取措施保证除

尘系统稳定运行。通过对现场焖池工作规律总结，每个工

场焖池处理钢渣每天的量比较恒定，处理钢渣消耗水量也

基本恒定，焖池工作产生烟气量在同一时段接近恒定。

 因此，将各焖池现有烟囱串联起来，把整个工场或一

个车间焖池的烟气汇集在一块，集中进行处理，会给除尘

系统一个比较稳定的烟气量，除尘效果会好的多。

②温度高

含尘蒸汽温度 70 ～ 150℃，高温蒸汽中带有大量粉尘

颗粒，所以，应该先把烟气温度降下来，再去除粉尘，才

能让排放的烟气达标。

③湿度大

含湿量在 30% 左右，烟气中湿气凝结成水，烟气管道

需设置坡度引导收集处理这部分水。

④烟气成份复杂

烟尘中含有大量氧化铁、氧化钙、氧化镁、硅酸二钙

和硅酸三钙等化合物，具有水硬性和胶凝性特点，因此存

在易板结和易结垢等现象，对烟气成分化学特性，要求我

们在选择除尘方法和除尘设备时，选择适合粉尘化学特性

的除尘方法及除尘设备。除尘用水，要经过中和处理，避

免除尘设备结垢；喷水喷头，选择口大一点，延长板结和

结垢时间；风机叶片选择不锈钢材质，可避免烟气中含碱

颗粒的腐蚀。

⑤烟气流速选择

烟气在管道、洗涤塔和脱水器中的流速，要求对设备

影响最小，除尘效率最好。根据经验确定烟气在管道中流

速为 15 ～ 18m/s，在洗涤塔和脱水器中流速为 3.5 ～ 5m/s。
 3 案例

根据以上分析计算，以型材炼钢制造部为例确定焖渣

除尘系统设备及配套系统参数如下：

3.1 现有焖渣池状况

3.2 改造所需主要设备

4 结语

经过一个月的运行，这套湿法除尘系统运行稳定，在

正常生产条件下检测排放烟气 3 次，均值在 8mg/Nm3 左右，

达到排放出口颗粒物浓度≤ 20mg/Nm3 要求，证明湿法除

尘系统用来解决钢渣热焖烟气达标排放是成功的。
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序号 名  称 参  数
1 钢渣处理方式 热焖法

2 渣池数量 8 座

3 年处理钢渣量（t） 350000
4 焖渣工位尺寸（长宽深） 8 座（7*5*5m）

5 同时进行焖渣数量 同时焖渣数量为 2 座

6 单座焖池蒸发量强度范围（t/h） 30 ～ 1
7 单座焖池焖渣时长（h） 7
8 单座焖池最大烟气量约（m3/h） 60000
9 含尘蒸汽主要成分 钙镁铁等化合物粉尘、水蒸气等

10 含尘蒸汽温度（℃） 180 ～ 50
11 出口颗粒物浓度要求（mg/Nm3） ≤ 20

表 1  焖渣池工况参数

序号 名称 范围 单位 数量 备注

1 连接烟囱管道 组 1

2 湿法除尘器 本体及附属设备 套 1

3 风机机组
风机、电机、变频器、进口

风阀与电动执行机构
套 1

风机叶轮材质不锈

钢 316；

4 电控仪表系统
仪表阀门、控制柜、配电柜、

电缆、控制箱、工控系统等
套 1

5 电动流量调节阀 套 1 控制混风阀

6 电动蝶阀 套 9
控制分支焖渣管道

及放散烟囱

7 循环水系统

循环水泵 台 2
上塔泵 台 2
泥浆泵 台 2

配套水管道、管件、阀门 套 1

8 烟气管道、平台
集尘管道、放散烟囱、

检修平台
套 1

管道加 7个人孔（含

检修平台）

9 配套土建
主体设备、管道支撑、

循环水系统等
套 1

10
其他配套附属

设备
套 1

表 2  改造设备统计表




