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0    引言

在工业产品的加工中，如果需要保证产品的一致性

和质量可控性，那么就需要对它加工的过程数据进行

监控和质量判断。所以，针对压床设备的整个压装过程，

都需要对其行程和压力值进行监控并实时进行压装合

格的判断。因此，对压床设备采集过来的数据，需要

用 PC 去接收，并实时进行数据处理和判断。这样，就

能分析产品的优良。为此，可以将这些数据生成曲线，

放在一个坐标系中进行对比，并画出最大阈值和最小

阈值，形成包络线，最终可实现产品的可控性和产品

质量保证。

1    LabVIEW 简介

LabVIEW 是一种图形化编程语言的开发环境，

它与其他编程语言（如 C、Java）的主要区别在于

LabVIEW 采用图形化的 G 语言编程产生代码，它也是

国际上应用最广的数据采集和控制开发环境之一。因

为在它所包含的库里就有一些信号处理、数据采集、图

形显示等工具，所以方便对测试数据进行管理和分析。

在 LabVIEW 中，有功能强大、伸缩性强的文件处理工

具，可以在给定路径下自动搜索符合格式要求的文件，

并读写文件数据，通过一定算法对数据进行处理，最

终完成对测试数据的显示存储与回放功能。

2    曲线数据系统功能开发

2.1    系统设计总体框架

由于设备中开放有通信接口，接收数据可以直接导
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摘要：面对大量的数据，人工处理已远远无法满足时代的要求，因此需要依靠微电子技术来进行数据采集。
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件设计过程。
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入 PC，在设备中有个 WINCE 系统，该系统最终保存

的文件格式为 txt 格式。针对该设备，设计了如图 1 所

示的程序流程图。设备只需要将数据传输给 PC，由 PC
对数据进行对比检测，实现自动判断的功能。通过生

成曲线直观地显示出来。

2.2    软件设计实现过程

通过对设备采集过来的数据进行分析，数据格式如

图 2 所示。这三种格式的区别如下：第一种格式是空了

两行，第二种格式是前两行有数据，第三种格式是没

有格式。对于 txt 格式文件的读取，直接使用读取带电

子分隔符的电子表格 [1]。该库函数有多个接口，可以实

现对 txt 文件的数据读取。

通过图 3 所示的框图编程，可以实现对第二种格式

的单个 txt 文件的数据读取。首先在对 txt 文件读取的

时候，发现需要的数据源 X 轴在第 0 列，数据源 Y 轴

图 1    程序流程图

不合格
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的数据处理程序。

在程序中，发现有 for 循环结构、条件结构以及平

铺式结构等逻辑结构。因为有多个 txt 文件，所以 for
循环结构是引入多个文件必要结构，这样就可以同时

得到多组数据源，那么合成之后就能在 XY 图中同时生

成多条曲线显示，进行对比。

在程序中由于要处理一些错误的

数据，LabVIEW 可以调用公式节点

和库函数节点书写 C 语言代码，然

后加入到 LabVIEW 程序中进行逻辑

处理。

在如图 6 所示的公式节点中，输

入变量是数组和数组长度（即数组元

素个数），输出变量是数值。目的是

通过对数据 X 轴的数组数据进行筛

选，找到第一个不是 0 的行程数据索

引值，从这个索引之后的数据才是有

效的。这样才能保证数据的有效性（采

集过来的数据有无效数据）。通过这

样一个简单的算法，既可以解决格式

不统一的问题，又能清除无效数据。

最终通过拆分一维数组的函数，将数

组的无效数据去除，最终获得有效的

图 2    文件格式图

 （a）第一种格式                                           （b）第二种格式                                       （c）第三种格式

图 3    程序框图

图 4    数据曲线图

在第 1 列，因此对 txt 读取过来的数据，使用索引数组

函数分别索引第 0 列和第 1 列的数据，再合成一个二

维簇，使用 XY 图生成曲线，曲线图如图 4 所示。

以上内容是对单个文件的数据采集，如果点击文件

夹即可以依次读取多个 txt 文件的数据 [2]，并生成曲线，

那么就会更加方便。基于此构想，设计了如图 5 所示
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图 6    公式节点

如果小于 3000 那么就需要删除末尾为 0 的数据，得到

新的数据源。最终可以生成需要的任意条曲线的合成

图 [3]，如图 8 所示。

如图 9 所示的 LabVIEW 设计程序框图，具体算法

是：将所有 txt 数据的 Y 轴数据作比较，在所有 txt 数
据的 Y 轴数据中的每一个索引下取最大值，得到一个

图 7    针对第二个无效数据的程序框图

图 5    数据处理程序框图

新数据源。

在第二个无效数据中，Y 轴的数组数据的末尾也会

出现无效的 0，针对这个无效数据采用了如图 7 所示的

程序框图去解决。通过得到的每一个 txt 的数据源，首

先得到 Y 轴数组的长度，然后找到 Y 轴的末尾出现 0
的索引值。由于 Y 轴也可能出现起始压力就是 0 的情

况，就会导致索引错误，所以最终采用数组总长度和

索引 0 值的差值与 3000 作比较的方法来解决。如果大

于 3000，那么数据就是不需要删除的，即正确的数据。

图 8    多条数据曲线图
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Y 轴一维最大数组，再将 X 轴数据数组长

度最大的数组形成另一个 X 轴一维数组，

最后得到一个二维数组，得到最大值曲线。

如图 10 所示是一个简单的用户界面，

该界面只需要选择产品文件路径和产品数

量就能生成多条曲线。这样可以形成包络

线得到需要的压装曲线。

 
3    结语

本文主要介绍了 LabVIEW 数据处理的

强大功能，实现了数据在同一坐标系下生

成多个曲线功能，并通过一定算法得到了

曲线的最大值。在设计过程中，通过算法

解决数据不完整、无效的问题，得到需要

的有效数据，对后续压床压装质量检测有

很大帮助。
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图 9    LabVIEW 设计程序框图

图 10    用户界面及最大值曲线图
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