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0    引言

作为弹药起爆装置的引信一直带有神秘的色彩。随

着科技发展，除军事用途外，民用弹药也逐渐广泛应用

于降雨、农业病虫害防治、大型庆典等与民生相关的方

面。因此，涉及高爆药、燃烧药的引信分件回收与销毁

问题也成为生产安全领域值得重视的问题。

引信大致可分为触发引信、时间引信、非触发式引

信三种。待发状态的某机电触发引信包含引信体、上

体机构（含雷管）、下体机构，上体机构与下体机构由

螺钉连接，后与引信体合套螺纹连接。待发状态的某

时间引信是将起爆管壳（含高爆药）先螺纹连接于本

体后铆接，再将搭载时间药盘（燃烧药）的本体装入

引信体与导爆药壳（含爆炸药）螺纹连接后涂胶。

如何将燃烧药、爆炸药与雷管等火工品拆除是一个

复杂又危险的过程。根据《武器装备科研生产工艺安全

管理通则》（SJ 30019-2018）相关要求，引信拆除最优

选项为自动化生产线。但国内外均没有人机隔离自动化

生产线的实例可考。介于引信产品的特殊性——品种多、

产量小、结构复杂，生产场地除照明外不允许涉火、涉

电等生产要求，展开了涉火工品机构拆分工装的研制。

1    总体设计、装配及原理分析

1.1    总体设计

该拆分工装结构主体示意图如图 1 所示。

图 1 中转轴 1、滑套 2、定位座 4 均采用 45# 碳素

结构钢，具有更高的强度、抗变形能力，有良好的综

合机械性能。热处理要求为后淬火硬度达到 HRC40 ～

45。
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摘要：文章针对含燃烧药、高爆药等火工品的引信产品拆分销毁以及可用件回收问题展开了机构拆分工装
的研制。该工装采用气动动力源，利用离合器结构实现了无电操作。针对同一引信产品不同拆分部分可配
置专用的夹具以及扳手头实现全套产品拆分。特制扳手头在拆分过程中绝热性佳、无火花产生，保证了生
产安全性。基本原理通用，结构简单，加工难度低，对设备要求低。同一原理可广泛使用于小批量、含螺
纹连接的任意产品，具有较高的实用价值。
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图 1    拆分工装结构示意图

1- 转轴；2- 滑套；3- 开槽锥端紧定螺钉；4- 定位座；
5- 开槽平端紧定螺钉；6- 扳手头（多种）
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其中定位座 4 与转轴 1 两者键槽扣合长度 H ＞可

拆分的螺纹长度 h 1+ 螺纹至零件卡位端面高度 h 2。开槽

锥端紧定螺钉 3、开槽平端紧定螺钉 5 为标准件。

为避免高速转动扳手头与待拆分零件产生的碰撞火

花，扳手头 6 采用铍青铜 QBe2，表面镀锌后钝化处理。

经表面处理后的扳手头具有更好的绝热性，且磨损程度易

于观察。根据不同待拆分零件的可卡位置，可采用十字型、

一字型、叉型等多种异型。最终起到带动零件旋转的目的。

图 2 列出了部分引信夹具，这些专用夹具对材料不

做硬性要求。

动力源可根据计算后的转矩大小选用风批与自制夹

持架或气动钻床。

1.2    装配及原理分析

（1）装配方式。图 1 中扳手头 6 与定位座 4 由开槽

平端紧定螺钉 5 固结，定位座 4 由开槽锥端紧定螺钉 3
固结于滑套 2 上，滑套 2 与转轴 1 套装。转轴 1 装入

气动力源夹头中。

（2）原理分析。滑套 2 为转轴 1 与定位座 6 提供了

一个竖向滑动的自由度。转轴 1 随气动力源旋转。定位

座 4 与转轴 1 采用键槽离合结构。扳手头 6 与定位座

4 可在滑套 2 中实现上行进入旋转状态，在重力作用下

下行旋转减速至停止。

2    工装实物与在产品拆分具体实施方式

2.1    工装实物

图 3 中所用的风批为台湾高卡斯 FH-5H 工业型风

批，最大转矩 150N/ms。升降架为改制的齿轮齿条结构，

旋钮一竖向周步进 1cm 左右。外围钢板材料为 310S，
厚度 5mm。透明面板为双胶夹层树脂玻璃防爆板，厚

度 5mm。台面为硫化橡胶垫。

2.2    在产品拆分具体实施方式

图 4 所示为某机电触发引信。以图 4 所示的机电触

发引信为例，现结合图 1、图 2、图 3、图 4 对该设备

具体实施方式进行阐述：将待发引信放入图 2（a）中夹

套中夹紧，用含有相应扳手 6 头的拆分工装在气动钻

床上进行引信体拆除，取出装有电雷管、转子、钟表

机构的上体部件，批量转移至隔爆室。在图 3 工作台上，

图 2    部分引信夹具

图 3    工装实物与相关设施

图 4    某机电触发引信

（a）引信体夹套

（b）上体部件夹具



机械制造与智能化 2022 年    第 22 期

40

中国机械

将上体部件放入图 2（b）专用夹具中旋紧止动。用含

有相应扳手 6 头的拆分工装在自制的带夹持架风批上

进行拆除。

上体部件的具体拆分过程为：将转轴 1 插入气动设

备夹头中，用夹头钥匙锁紧。高度调整至悬停于上体

部件装配螺丝的上方，滑套 2 受重力自然垂落预留出

扳手头 6、定位座 4 的移动空间，开启气泵，转动支撑

架旋钮使工装整体下移，扳手头下落至接触螺丝，此

时并未转动，下行至定位座 4 凹槽与转轴 1 上离合器

结构扣合，扳手头开始转动，卡住螺丝槽，螺丝开始

与螺纹旋向反向旋转，停止转动支撑架旋钮。扳手头

6 受上升零件推力在预留的键槽结构中竖直向上移动，

水平转动不受影响，至带螺纹零件或螺丝脱离工作面

掉落于工作台，扳手头 6 失去推力，只受重力作用下

落。由于螺丝自带的高度，定位座 4 连接的扳手头 6
会悬停在失去螺丝的空工位上，上体部件不会受到任

何碰撞影响。转动支架旋钮使拆分工装整体上移高出

一个螺丝头距离，转移到下个工作位，直至拆分过程 
结束。

3    结语

经过对在产品的多年拆分工作的跟踪与反馈，该工

装研制合理，使用方便。广泛用于公司生产的机电触

发引信、时间引信等多系列产品。对于含火工品产品

的元件回收与销毁，生产安全尤为重要。该拆分工装

只需配备机械臂或是多角度升降台即可改制为“人机

隔离”装置。对含火工品产品的生产、回收及销毁都

有着借鉴意义。在推动引信生产本质安全度、提升引

信产业自动线产业建立方面都有着较好的参考价值。
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