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0    引言

制动系统是铁路客车的核心部位，其检修质量对铁

路客车运行安全有重要影响。厂修客车（≤ 160km/h）
制动管系组装过程中，普遍存在原车制动管卡不符合工

艺要求的情况。为保证制动管系组装质量，通常需要在

总装工序二次焊接制动管卡安装座。这不仅会损坏原车

油漆，而且存在损伤电气配线及其他零部件的风险。厂

修客车制动管卡安装座检修工艺优化研究，对提高制动

管系组装质量与效率有重要意义。

1    制动管卡安装要求与常见异常问题

1.1    制动管卡安装技术要求
《铁路客车制动管系、金属护套橡胶软管检修组装

技术条件》（文件编号：机辆动客函 [2018]162 号）对制

动管卡安装做出以下要求：

（1）管系组装完成后，须使用管卡固定。管卡之间

距离不得大于 1800mm。

（2）管路穿过各梁处除管卡座外不应与梁直接接触。

管路穿过缓冲梁、枕梁两侧 500mm 范围内应至少设置 1
个管卡。活接头附近 800mm 钢管长度范围内须至少由

1 个管卡固定。

1.2    制动管卡安装常见异常问题
在客车钢结构检修工序，制动管卡卡座通常会原型

检修。由于原车制动管卡座存在间距过大、变形、检修

过程丢失等原因，制动管系组装过程中，普遍存在制动

管卡不符合技术要求的情况。制动管卡安装常见异常问

题详见表 1。
为保证制动管系组装质量，通常需要在总装工序二

次焊接制动管卡安装座。这不仅会损坏原车油漆，而且

存在损伤电气配线及其他零部件的风险。

厂修客车制动管卡安装座检修工艺优化
冯涛 1    乔春德 2

（1 中国铁路济南局集团有限公司济南车辆段    山东   济南   250031；2 青岛中车四方轨道车辆有限公司   
山东   青岛   266111）
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2    制动管卡安装座检修工艺优化方案

为了降低直至消除制动管卡座二次焊接数量，需要

对制动管卡安装座检修工艺进行优化，在钢结构检修工

序增加或调整管卡安装座。这需要技术人员在接车鉴定

时识别出原车制动管卡座不符合要求的地方，并按要求

新增管卡座或对原车管卡座进行调整。经研究，有以下

两种方案。

2.1    将测绘结果绘制出标准的图纸
将现车制动管卡座测绘结果运用 AutoCAD 绘制出

标准的图纸，标注出原车制动管卡座需要如何调整，并

在图纸上绘制出新增制动管卡座的型式与位置。这种方

案便于车体钢结构检修施工，但是公司每年检修近千辆

客车，这样将会使技术人员的工作量成倍增加，人力成

本大幅提升。

2.2    绘制客车制动管路与新增管卡座位置图
车辆入厂鉴定时，绘制客车制动管路，在管路图上

标记出新增管卡座型式与位置，并注明原车管卡座调整

要求（图 1）。制动管路图可以为制动管路组装工序提供

定量化的组装依据，指导车体钢结构检修工序对制动管

卡安装座进行检修。

由于绘制的原车制动管路图没有向视图与剖视图，

也无详细的制动管卡座单件图，无法准确地指导生产。

表 1    制动管卡安装常见异常问题

序号 管卡安装异常 备注

1 管卡间距过大 原车间距大

2 管卡无法安装 管卡座变形

3 活接头处缺管卡 ＞ 800mm

4 枕梁两侧缺管卡 ＞ 500mm

5 个别支管无管卡 原车无管卡

6 管路改造缺管卡 管路局部改造
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若想运用客车制动管路指导钢结构检修工序生产，必需

对其进行进一步优化。

3    建立制动管卡安装座坐标系

若将新增制动管卡座位置采用车体横梁与坐标形式

进行描述，坐标形式为（N 1，N 2，X，Y，Z）、（A，X，Y，Z）、

（B，X，Y，Z），并与制动管路与新增管卡座位置图相结合，

可以很好地指导车体钢结构工序生产。新增制动管卡座

位置与型式示见表 2。

（1）N 1、N 2 代表第几根横梁，从一位枕内开始记录。

（2）X、Y、Z 代表管卡座的纵向、横向及垂向定位

尺寸：X 代表管卡座在纵向方向与N 1 横梁之间的距离；

Y 代表管卡座横向定位尺寸，以车体纵向中心线为基准，

一位侧为正，二位侧为负；Z 代表垂向尺寸，以边梁上

平面为基准。

（3）管卡型式 KQ 代表扣卡，Z 为扣卡安装孔位置：

管卡型式 PQ 代表管卡组成，Z 为管卡组成中心尺寸；

管卡型式 UQ 代表 U 型卡，Z 代表管路中心位置。

（4）A 代表一位枕梁中心线：X 代表距离一位枕梁

中心线距离，枕外为正，枕内为负。

（5）B 代表二位枕梁中心线：X 代表距离一位枕梁

中心线距离，枕外为正，枕内为负。

每台车接车鉴定完成后，会以技术通知的形式将制

动管路图与新增管卡座座位置图、新增管卡座坐标值与

型式下发，精确指导钢结构检修工序对制动管卡座进行

检修。

4    部分制动管卡座优化为螺栓紧固结构

制动管卡座焊接与车体钢结构上，由于焊接误

差，仍然会存在部分制动管卡无法安装或抗劲的情

况。在结构允许的情况下，将制动管卡座由焊接结构

优化螺栓紧固结构，可以更好地提升制动管系组装 
质量。

螺栓紧固结构制动管卡座，如图 2 所示，可以运用

M10 螺栓紧固至车体横梁上。长圆孔φ11×20 可以使

管卡位置进行横向调整，长圆孔φ12×75 可以使管卡

位置在垂直方向上调整。通过增加制动管卡座的自由

度，可以更好的保证制动管卡安装质量。此外，采用螺

栓紧固结构制动管卡座，可以采用在横梁钻孔的方式，

避免在管路组装工序焊接制动管卡座。

表 2    新增制动管卡座位置与型式

序号 新增管卡座位置 管卡型式

1 （1，2，150，-330，180） PQ（DN25）

2 （A，450，290，180） PQ（DN15 )

3 （B，-450，-290，180） UQ（DN15）

图 1    客车原车制动管路
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5    结语

通过绘制厂修客车原车制动管路，建立制动管卡安

装座坐标系，并将部分管卡座优化为螺栓紧固结构，公

司厂修客车制动管卡座检修工艺得到很好的优化。

以前，几乎每台车在制动管路组装工序都需要焊接

制动管卡安装座。经过近 1 年的实践，专运处客车、青

藏客车等高档客车已消除制动管卡座二次焊接现象，普

图 2    螺栓紧固结构制动管卡座

通客车制动管卡座二次焊接数量普遍降低

85% ～ 95% 甚至更高。这不仅降低了客

车检修成本，提升了制动管路组装质量与

效率，而且降低了总装工序焊接损伤电气

配线及其他零部件的风险。
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真正改进定位系统的内部功能，技术人员应利用信息

技术平台适时摸清该体系的主要需求，通过对该需求

的切实掌握来控制车辆定位体系内的各项功能，及时

找出与当前轨道交通发展不符的功能内容，高效完成

对其的精准改进。轨道交通车辆定位体系在实际应用

中，技术人员需确认车辆精准定位系统的应用范围，

及时划定监控管理区域，利用适宜管控手段来提升系

统内部多重功能，使各功能的应用水准符合交通轨道

车辆定位体系的实际要求，在遵守该类标准的情况

下，提升轨道交通车辆定位体系与 RFID 技术的融合 
质量。

4    结语

综上所述，在关注轨道交通车辆定位体系与 RFID
技术的融合效果时，相关部门应适时确认 RFID 技术的

系统功能，根据其工作原理来设计轨道交通车辆定位

体系的内在构成，通过对系统设计内容的合理控制来

提升系统应用效果，保障轨道交通车辆定位体系的工

作水平，增进轨道交通行业的整体安全，提升其综合 
效益。
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