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0    引言

铁路辙叉是使火车车轮由一股线路转换到另一股路

线的轨线平面交叉设备。近年来，组合辙叉心轨折断时

有发生，兰州局、南昌局、南宁局、太原局集团公司均

发生过心轨折断现象，直接威胁行车安全。随着高铁运

营累计时间的增长，正线大号码道岔大部件开始出现不

同程度伤损，部分达到更换标准。我国普速线路重型辙

叉更换作业主要以轨道车运输现场人工更换为主另外，

也有少量采用两台轨道吊车联合作业的方式完成施工。

前者，组合式机械需要人工搭建木枕支撑并穿放滑道

轨，施工复杂，并有安全等级不高、需要大量人工等

问题，劳动强度大，用工多在 40 人左右。后者，大型

轨道吊车方式受到车辆进入现场路径及现场场地限制，

加之施工中对接触网的安全风险大等缺陷，不是最好

的方案。因此有必要研制一套整组辙岔更换设备，提

高施工安全性、施工质量、施工效率，并节约大量人力。

1    整组辙岔更换设备设计方案

为保证辙叉更换设备应用到实际施工中并达到预

期技术性能指标，完成超长、超重辙叉的起吊、横移、

短距离运输等作业目标。通过多次辙叉更换现场观摩，

最终确定了样机设计方案。

1.1    设备动力及结构设计

辙叉更换设备所有执行部件集中由一台液压动力站

驱动，辙叉起吊、辙叉横移等均由液压源提供动力。设

备由两台组合搭建的简支梁结构吊梁组成主结构，吊梁

上放置可移动的吊运小车，在现场搭建起辙叉吊运架。

1.2    设备荷载及操作方法设计

吊运载荷设定为 10t，满足大部分 18# 可动芯辙叉，
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在更换超过 10t 至 15t 的 30# 道岔辙叉时，可增加半套

设备同时作业，满足载荷要求。机具设计为遥控操作，

提高作业人员安全保护等级。配套设计辙叉沿线路纵

向移动动力走行架及无动力走行架，设计配套备用应

急装备，以提高设备施工中可靠性。

2    整组辙岔更换设备主要组成及功能

辙叉更换设备主要由吊运架、动力部件、辅具等三

部分组成，如图 1 所示。

2.1    吊运架

吊运架包括吊梁、上支撑架、路肩支撑架等，如图

2 所示。

每套设备有两组吊运架，在施工开始阶段分散运

输进入现场并组装搭建。上支撑架为固定式承重支架，

路肩支撑架为配备起升油缸及手动液压泵的升降支架，

用于调正吊梁成水平状态，吊梁为双承重梁结构，满

足大跨度大载荷吊运操作，在现场用销轴与各支撑架

连接。

2.2    动力部件

动力部件由液压动力站、吊运小车、钢轨动力走行

架等组成。

图 1    整组辙岔更换设备主要组成
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液压动力站：给所有执行部件（吊运小车、钢轨动

力走行架）提供动力，由汽油发动机驱动齿轮泵输出

动力，电磁阀控制各输出回路，使用遥控器操作各个

电磁阀回路，以此控制设备各个动作，重量 100kg。
吊运小车：由液压动力站驱动，两个液压马达为动

力部件，一支马达驱动垂直吊机完成辙叉的起吊和下

降。另一支液压马达驱动蜗轮蜗杆减速机、走行轮，实

现吊运小车在吊梁上的往复行走，最终完成辙叉的横

向移动操作（图 3、图 4）。

2.3    钢轨动力走行架

钢轨动力走行架由液压动力站驱动，液压马达为动

力部件，钢轨走行轮完成线路行走，走行速度 3.2km/h，
承载能力 10t，推动力大于 1t，在无动力走行架配合下

可推动 15t 重辙叉沿线路行走，自重仅 130kg。
2.4    辅具

护轨卡具及枕面支撑杆，在辙叉起升和旋转过程

中，将机架整体夹持在护轨上，并在轨枕顶面做辅助

支撑，用以稳定重心，防止倾倒。

护轨卡具及枕面支撑杆，在辙叉起升和旋转过程

中，将机架整体夹持在护轨上，并在轨枕顶面做辅助

支撑，用以稳定重心，防止倾倒。

3    整组辙岔更换设备关键技术及性能指标

3.1    关键技术

在大吨位辙叉起吊、横向移动等作业中采用液压传

动技术，通过液压马达及减速机组合设计，实现一个小

型动力站驱动两个吊运小车对大吨位辙叉的起吊作业、

横向移动作业；在起吊、横移作业中，采用无线遥控技

术，实现核心液压动力站的遥控操作，使得操作更简单、

直观，操作人员更安全，操作的可控性和安全性更高；

在长吊梁的设计和选材中，采用了超薄的特种高强度

合金钢板材，并采用了难度较高的符合气体保护焊接

技术，加之焊后保温热处理技术、热调直技术，保证

了长度高达 9.2m 的吊梁能够承受重载核的前提下，还

能较轻便的搬运并人工现场组装。

3.2    性能指标

设备主要技术性能指标见下页表。

4    结语

整组辙岔更换设备采用液压动力技术、无线遥控技

术、轻型高强度板材及其加工热处理技术，达到设备

图 2    吊运架设计图

图 3    动力设备设计图

图 4    动力设备

上支撑架 吊运小车 辙叉 吊梁 路肩支撑架
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的高安全性、高可靠型、轻便的适用性等目的。主要

创新点有：

（1）组装式吊运架的高安全性：独创的组装式轻便

吊运架，相当于现场小型天车完成重型辙叉的吊运铺

装，安全性远远高过人工滑道移动辙叉的施工方式，也

防止了重型轨道吊车可能对接触网等设备的伤损；遥控

操作的设计也提高了对施工人员的保护等级；

（2）设备及预案保证施工高可靠性：应用高可靠性

的液压动力实现各个施工动作，加上备用设备及备用

施工预案，能将施工妥善率达到最高；

（3）运输轻便实用：设备可拆散分散运输、搬运，

现场可较轻松人工组装，实现简单、实用。
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表    设备主要技术性能指标

序号 项目 单位 描述 备注

起升
横移
性能

最大起升力 kN 100

起升行程 mm ≥ 1350

起升速度 m/min ≥ 1.5

横向移动速度 m/min ≥ 2.5

横向移动距离 m ≥ 8

吊运架
参数

吊运架跨度 m 8.8 支架中心到中心距离

路肩支架高度 mm 1495~1895 可调

线上支架高度 mm 1050

液压动
力站

发动机功率 kW 10

输出压力 MPa 14

输出流量 Lpm 30

操作控制方式 无线遥控

质量 kg 125
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